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1 Introduction

Contexte de I'étude

Le 11 avril 2008 paraissait un article dans I'Ecleola Presqu’ile a la suite d’un interview de deux
plongeurs (Jean-Claude Ménard et Eric Lauvray)iquanht depuis prés de 40 ans la chasse sous-
marine dans la zone cétiere au large de La Baulpur@ 1) et y dénoncant la dégradation des
milieux aquatiques et la perte de biodiversité.
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Figure 1: Emprise géographique du projet

Ces deux usagers dressaient un constat alarméigtatale la faune et flore locale, de la qualies d
eaux littorales, relayés par des professionnela deer comme les mytiliculteurs de Pénestin ou des
pécheurs sur la Turballe.

lIs ont notamment observé une raréfaction de lsowgse halieutique (bars, lieus, soles). Des
champs de laminaires ont entierement disparu elguge® années dans les secteurs des Charpentiers,
de la Pierre percée, de Baguenaud c6té est, aiadiogtes les zones exposées aux courants venant
de l'estuaire de la Loire et certaines de la Viaihe phénoméne est également observé sur le
plateau de la Banche a la pointe du Croisic aing gur celle du Castelli. Les plongeurs font
I'hypothese que cette disparition est liee a umairdition de la photosynthese en raison d’une
augmentation de la turbidité et des blooms de gigtmton. Sur certaines zones, les mouliéres
recouvrent des secteurs importants de roches miftansidérablement sur la biodiversité.

A la suite de cet article, Jean-Claude Menard ét Eauvray ont constitué une association
« Estuaires Loire Vilaine» (ELV) dont I'objet est'étude, la préservation, la réhabilitation desde
marins et la qualité des eaux dans les estuaitespace cotier LOIRE /VILAINE ».

Une premiére étude en 2009

En 2009, un important programme de recherche amété par ELV en collaboration avec Ifremer,
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le MNHN de Concarneau et le bureau d’études Bitetal pour se poursuivre en 2010 et 2011
(Barillé et Derrien-Courtel, 2010 ; Derrien-Courttlal, 2011a ; Derrien-Courtedt al, 2012). Ce
programme a bénéficié du soutien financier de nems®s structures telles que la fondation
TOTAL, I'Agence de I'Eau Loire Bretagne, 'Agenceesl Aires Marines Protégées, SAUR/Séché
Environnement.

Cette étude portait sur I'évaluation de I'état daté des masses d’eau cétieres et des fonds marins
dans le secteur Loire-Vilaine a l'aide du suivil@adicateur « laminaires ». Le protocole utilisars
I'étude ELV est basé sur celui élaboré par S. Ber@ourtel et A. Le Gal (Derrien-Courtel et Le
Gal, 2010) du MNHN de Concarneau pour la Direc@aslre sur I'Eau (DCE).

La stratégie d’échantillonnage proposée par Bitetal, vise & mesurer I'influence que les panaches
turbides de la Loire et de la Vilaine, et diveraesivités anthropiques (dragage, clapage, extmactio
péche...) peuvent avoir sur le développement deskires.

Onze sites d’études (cf. Tableau 1 et Figure 2)eavaté retenus en fonction de la pertinence de
leur situation géographique et des connaissangasadguises : connaissance ELV, suivi DCE 2006
(Derrien-Courtelet al, 2007, Barillé, 2007) et inventaire des laminaides1975 a 1985 (Gruet,
1975 ; Gruet, 1989).

Les sites sous influence directe du panache dei#ee de la Loire sont suivis sur deux transects :
I'un exposé au panache turbide et I'autre prot€jést le cas des sites de Baguenaud et La Banche
(cf. Figure 2). Un premier transect est réalisé damsaome exposée au panache et un second dans
une zone qui est protégée du panache turbide.

Masse d’eau Nb de
Site d’étude Données antérieures
DCE transects
lle Dumet CG 44 1 Site DCE suivi par MNHN Concame
Pointe du Croisic CG 45 1 Site ELV suivi par Bidtbral
Bonen du Four CG 45 1 Site DCE suivi par MNHN Caneau
Goué Vas CG 45 1 Site ELV suivi par MNHN Concarneau
Penchéateau CG 46 1 Site ELV suivi par Bio-Littoral
Baguenaud CG 46 2 Site ELV suivi par Bio-Littoral
Plateau de la Banche CG46 2 Site DCE suivi parLBioral
Saint-Gildas CG 46 1 Site DCE et suivi par Bio-dittl
lle du Pilier CG 46 1 Site DCE suivi par Bio-Litadr

Tableau 1: Nombre de transects retenus par station dans le pyet d’étude 2009
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Figure 2 : Positionnement des transects de suivi slgones de laminaires dans le projet d’étude 2009

Ce rapport présente les résultats finaux de landéesuivi 2012 et fait suite aux rapports
intermédiaires (Derrien et Le Gal, 2012 ; CocauBagillé, 2012).

2 Protocole d’'étude 2012

2.1 Stations de suivi

En 2012, 5 stations ont été échantillonnées pariNBIN-Concarneau (Cf. Figure 3). Le site de
Goué Vas, ainsi que 2 nouveaux sites (Le Four-LHYLe Four-CYS) ont fait I'objet d'un
échantillonnage simplifié portant uniquement sustiate arbustive. Les sites de I'lle Dumet et de
Bonen du Four ont été échantillonnés de maniérglEenselon les protocoles DCE et ECBRS.
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Figure 3: Positionnement des stations de suivi 2012 dans lejet d'étude ELV

2.2 Protocole d’échantillonnage et d’évaluation de « état de santé » des masses
d’eaux cotieres dans le secteur Loire-Vilaine

Dans le cadre de ce projet, nous avions propogtatomoins dans un premier temps, de nous baser
sur un protocole existant, celui que nous avonsemiplace dans le cadre de la Directive Cadre sur
I'Eau (DCE) (Derrien-Courtel et Le Gal, 2010) coltable a I'adresse suivante :
http://wwz.ifremer.fr/dce/content/download/16113886/file/DCE%202010%20Derrien%20et%?2
0Le%20Gal.pdf

Un nouveau protocole a vu le jour en 2011, poutieiniune réflexion dans le cadre de deux
directives européennes « Habitats, Faune, Flol@HFF) et «Directive Cadre Stratégie pour le
Milieu Marin » (DCSMM), et notamment I'aspect «évation de I'état de conservation des habitats
naturels marins ». Ce protocole appelévaluation de [Etat deConservation de8iocénoses des
Roches Subtidales » (ECBRS) (Derrien-Courtet al, 2011b) a été élaboré par la Station de
Biologie Marine de Concarneau, en se basant sutdesées et les observations recueillies dans le
cadre de linventaire « Znieff-Penmarc’h » et da&/is Rebent, DCE et ELV. Pour faire émerger
des indicateurs efficaces et adaptés a I'échellla dacade Manche/Atlantique, la réflexion doit se
poursuivre grace aux données générées par I'apphcde ce protocole (et dans le cadre du marché
CARTHAM de 'AAMP en particulier).

En 2012, les protocoles DCE et ECBRS ont tous dédéappliqués sur 2 sites ELV échantillonnés
par le MNHN Concarneau (lle Dumet et Bonen du Fodgns un souci de continuité pour le

premier (DCE), et de collecte de données compléarestpour le deuxieme (ECBRS), dans le but
de mieux renseigner les parametres de structude dbnctionnalité des biocénoses des roches
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subtidales. En complément, le site de Goué Vasi(seion le protocole DCE en 2009 et 2011) ainsi
que 2 sites complémentaires ont été choisis poaffgctuer un suivi de la strate arbustive en
appliquant le volet 3 du protocole ECBRS. Ces @esnont été sélectionnés en fonction de I'intérét
de leur strate arbustive dominée paminaria hyperboregour le premier (arbitrairement appelé

« Le Four-LHY ») et parCystoseira baccatgour le second (arbitrairement appelé «Le Four-
CYS »).

Concernant les sites échantillonnés par Bio-Litiolas protocoles DCE et ECBRS y ont été
appligués sur la totalité des sites. On noterausnitgnt I'absence d’échantillonnage des stipes de
Laminaria hyperboreaur le site du Pilier (en raison d’'une trop fdrtaile).

Site d'étude Masse d’eau DCE Protocole d’échantillonnage appliqué

lle Dumet GC 44 DCE + ECBRS complet

Bonen du Four GC 45 DCE + ECBRS complet
Le Four -LHY GC 45 ECBRS : volet 3
Le Four-CYS GC 45 ECBRS : volet 3
Goue Vas GC 45 ECBRS : volet 3

Le Croisic GC 45 DCE + ECBRS complet

Pointe de Penchateau GC 46 DCE + ECBRS complet

Baguenaud GC 46 DCE+ ECBRS complet

La Banche nord GC 46 DCE + ECBRS complet

La Banche sud GC 46 DCE + ECBRS complet

Pointe de Saint-Gildas GC 46 DCE + ECBRS complet

Le Pilier GC 46 DCE (manque Ieéétei)[;{ess tlehyperbored+

Tableau 2 : Protocoles appliqués sur les sites deigs en 2012

2.2.1 Le protocole DCE « Macroalgues subtidales »

L’indicateur « Macroalgues subtidales » (Derrieni@el et Le Gal, 2010) issu du protocole DCE
est établi grace aux 5 paramétres suivants, saivgein de l'infralittoral inférieur et supérieur :

- Les limites d’extension en profondeur des difféesrteintures algales présentes,

- La composition et la densité des especes défirtidsgtagement (laminaires et autres
macroalgues participant a la définition des diffiées ceintures) = especes structurantes,

- La composition spécifique (especes caractéristigiespeces opportunistes),

- Larichesse spécifique floristique totale,

- L’étude des stipes deaminaria hyperboreat de leurs épibioses.

Chacun de ces paramétres est noté. L'indice det@u@Q) du site est obtenu en calculant la
moyenne (rapportée sur 100 points) des notes oddgmur chacun des niveawk Figure 4).

Dans la mesure ou I'un des parametres ne peuhétée(ex : absence deminaria hyperborep la
note moyenne de chaque niveau est pondérée pqasn@naliser I'indice de qualité global du site.

11
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Niveaux 1-2(= frange infralittorale + Niveau 3(=infralittoral inférieur )
infralittoral supérieur ) Notelimite des ceintures algales (30pts)
Notelimite des ceintures algales (30 pts) Note composition spécifique (20pts)
Notedensité des espéces définissant I'étagement (20pts)] Noterichesse spécifique totale (10pts)
Note composition spécifique (20pts) Notestipes de L. hyperborea — épibioses(20pts)

Noterichesse spécifique totale (10pts)
Notestipes de L. hyperborea — épibioses (20pts)

Note moyenne Niveaux 1-2 Note moyenne Niveau 3
(Note rapportée a 20 pts) (Note rapportée a 20 pts)

AW o

I-ndice de qualité_du
site (/100 points)

Figure 4 : Calcul de I'indice de qualité du site

L’EQR ou « Ecological Quality Ratio » se calculefaisant le rapport entre I'indice de qualité d’'un
site et la médiane des indices de qualité des deeférence. Ce sont les sites de Chausey, des
Haies de la Conchée (Saint-Malo) et des PierreseNldBaie d’Etel) qui, au niveau de la notation,
représentent la référence pour les masses d’eadupades soumises a l'influence sédimentaire
dont font partie 'ensemble des masses d’eau diewetoire-Vilaine. [On rappellera toutefois que
ce sont bien les listes d’espéces définies pourusEhaécorégion qui servent au suivi et a la
qualification des masses d’eaux correspondantes].

Une grille de lecture permet, en fonction de 'EQ®Rn site, de qualifier « I'état de santé » de la
masse d’eau concernée, conformément au Tableau 3.

0-0,25
[0,25-0,45[ Médioce
EQR [0,45-0,65] Moyen
[0,65-0,85[ Bon
[0,85-1] Tres bon

Tableau 3 : Grille de lecture de 'EQR

2.2.2 Le protocole ECBRS

Concernant 'TECBRS, certains parametres ainsi gubantillonnage du circalittoral cotier (niveau
4) ont été ajoutés pour répondre a cette nouvetibl@matique de structure et de fonctionnalité de
I'habitat :

- La composition et la densité de la faune,
- L’étude des stipes deaminaria hyperboreat de leurs épibioses,
La structure des populations daminaria hyperbore@&t deLaminaria ochroleuca

Le Tableau 4 présente le détail des protocoles XHECBRS.
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Protocole DCE

Protocole ECBRS

Volets de 'lECBRS

Intérét du complément ECBRS

Paramétres

(1]

Limites des ceintures algales

oui

oui

Dénombrement des espéces structurantes,

10Q ou 8Q au -3m selon si niv2 ou niv 3

10Q ou 8Q au -8m selon si niv2 ou niv 3

10Q ou 8Q au -13m selon si niv2 ou niv 3

10Q au -3m si niv 2
10Q au -8m si niv 2
10Q au -13m si niv 2

Volet 1 (obligatoire)

Indicateur de la structure de I'habitat + réponse rapide

Mesure des tendances plus fine si bathy. fixes (car la s/strate répond plus
lentement que la structure de I'habitat [Kennelly SJ (1987); Melville AJ and|
Connell SD (2001); Lilley SA and Schiel DR (2006)]).

(2] caractéristiques et opportunistes 1- Globalement, beaucoup d'espéces sont communes aux deux listes|
. . N P . liste d'especes 2- Permet une mesure d'évolution fine au sein de I'ensemble de]
liste d'espéces caractéristiques pour niv2 et P e . .
e " o E g caractéristiques commune I'infralittoral, puisque la s/strate répond plus lentement que la structure de]
P q p pour les niv 2 et 3 I'habitat [Kennelly SJ (1987); Melville AJ and Connell SD (2001); Lilley SA|
and Schiel DR (2006)]
Car la s/strate répond plus lentement que la structure de I'habitat [Kennell
3] Relevé de la biodiversité totale i T J (1987); MeI‘wIIe AJ and Fonnell SD (2001); Lilley SA and §ch|e| DR
(2006)] (et c'est donc dautant plus vrai pour les espéces non|
caractéristiques)
10Q au -3m si niv 2
188 23 iTmSIs?Ir:vzz 1-pour certains sites/milieux, la faune est plus pertinente que la floref
Dénombrement de la faune fixée totale et indice . .2' _pour affiner ||merprelgtlon des résultats el_ dong I? reponse des,
[4] 8 ¥ non Volet 2 (optionnel) [indicateurs face aux pressions, la faune, compartiment indissociable de Ia|
d’abondance de la faune vagile IS N .
10Q au niv 4 (bathy a flore doit étre prise en compte. Sans ces 2 compartiments, on ne peut
déterminer) aborder les aspects fonctionnels (dont trophiques) de ces habitats.
1-longueur stipe oui (10 stipes par bathy/niv) f;u:]s.g)stlpes [EEalsans indicateur age
. - . " . . oui (10 stipes répartis dans . -
Etude des stipes de 2-longueur épiphytée oui (10 stipes par bathy/niv) le niv 2) toujours analyse expérimentale
[5]|Laminaria hyperborea et Volet 1 (obligatoire)

de leurs épibioses :

épibioses

3-surface de I'ensemble des

oui (10 stipes par bathy/niv)

oui (10 stipes répartis dans
le niv 2)

4-lister les 5 principales espéces

oui (10 stipes par bathy/niv)

oui (10 stipes répartis dans
le niv 2)

suffisamment représentatif (pour le moment)

toujours analyse expérimentale

(6]

Dénombrement des individus de la
les jeunes individus indéterminés) + mesure de la
longueur des stipes de LHY et LOC quand elles sont

présentes et identifiées

strate arbustive  (sans

Fucus serratus

Himanthalia elongata

Alaria esculenta

Laminaria digitata

Laminaria hyperborea

Laminaria ochroleuca

Saccorhiza polyschides

Laminaria saccharina

Cystoseira sp.

Halidrys siliquosa

Desmarestia ligulata

Desmarestia dudresnaya

Desmarestia viridis

Sargassum muticum

Undaria pinnatifida

oui : si infralittoral
supérieur ne dépasse pas
-18m C.M.

10Q au -3m si niv 2
3Q au -5,5m si niv 2
3Q au -8m si niv 2
3Q au -10,5m si niv 2
3Q au -13m si niv 2
3Q au -15,5m si niv 2
3Q au -18m si niv 2

oui : si infralittoral
supérieur dépasse -18m
C.M.

10Q au -3m si niv 2
3Q au -8m si niv 2

3Q au -13m si niv 2
3Q au -18m si niv 2
3Q au -23m si niv 2
3Q au -28m si niv 2

30 au -33m si niv 2

Volet 3 (optionnel)

1- Développer davantage les indicateurs de fonctionnalité de I'habitat &
laminaires (ou Cystoseira)
2-affiner les relations impacts/pressions sur la structure de ces habitats

Tableau 4 : Comparaison des protocoles DCE et ECBRS



3 Reésultats du suivi 2012

3.1 Présentation des résultats par site

3.1.1 lle Dumet

a) Limite d’extension en profondeur des ceintures alga

avr-07 juin-08 juil-09 juin-10  juin-11 juil-12
10

I Infralittoral supérieur
@ Infralittoral inférieur
m Circalittoral c6tier

O Circalittoral du large

O |
O Sédiment
Sédiment + blocs de roche
_10 |

-20

Figure 5 : lle Dumet : Evolution de I'extension emprofondeur des limites des ceintures algales

Profondeur (m C.M)

En 2012, ce site se caractérise par la présence :
- de 2 bathymétries constantes : le -3m C.M. dansvkau 3 et le -8m C.M. dans un tombant
de niveau 4 ;
- d’'une bathymétrie supplémentaire et définie auaun4 : le -11m C.M. ;
- de 3 niveaux : le niveau 2 (de +0,3m C.M. a -2,4mW1.§; le niveau 3 (de -2,4m C.M. & -
3,3m C.M.) et le niveau 4 (de -3,3m C.M. a -11,6rMCprofondeur a laquelle apparait le
sédiment de type vase avec quelques blocs de roche)

Aprés une légére descente en profondeur des cesnalgales entre 2007 et 2009 (cf. Figure 5), les
limites de la ceinture a laminaires denses (ni@®aestent stables entre 2009 et 2011. En 2012, les
ceintures algales remontent de maniére signifieativepuis le début des suivis en 2007, c'est la
premiere fois que les laminaires disparaissentegouofondeur si faible.

Le reste du substrat rocheux disponible est togjoacupé par le circalittoral cotier (niveau 4).

b) Densité et composition de la strate arbustive
La Figure 6 présente I'évolution de la compositd® la strate arbustive aux bathymétries fixes.
Suite au déclin important de la densité des lameésagén 2010 (-38,4 ind/m?), une nette amélioration
est observée en 2011 (+12,0 ind/m?). Cependant 20612 et 2011Saccorhiza polyschidesst de
nouveau en déclin. Elle a totalement disparu du €3M. (qui se trouve pour la premiére fois dans
une ceinture de linfralittoral inférieur), rempkse par de jeunes individus @ystoseira baccata
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déja présente en 2011 mais en densité moindreirf@d/m2 en 2011 et 2 ind/m2 en 2012). La
bathymétrie fixe du -3m C.M. étant passée de Hiboral supérieur (de 2007 a 2011) a
l'infralittoral inférieur en 2012, un relevé au M@ C.M. a été réalisé en 2012 afin d’avoir quand

méme une mesure dans le niveau 2, nécessairetation DCE de ce parametre.

Ainsi, dans ce niveau 2, les laminaires, excluseminreprésentées p&accorhiza polyschides
atteignent 6,4 individus/mz (-9,6 ind/m2 par rapg@o2010).

En 2012, la laminaireLaminaria hyperboreaest toujours totalement absente du site; en
conséqguence, le relevé « épibioses des stipestdgerborea> n’a pas pu étre effectué.

Densité
(Nb ind / m?
70 @ Cystoseira baccata
60 O Halidrys siliquosa
50 B Saccorhiza polyschides

B Jeunes laminaires

40

30

20

10 I
0 m N = —_

2012 2007‘ 2008‘ 2009‘ 2010‘ 2011 | 2012 2007‘ 2008‘ 2009‘ 2010‘ 2011

N2 N2 N3 N3
-2m -3m C.M. -
C.M.

Figure 6 : lle Dumet : Evolution de la compositionde la strate arbustive selon le niveau

c) Evolution de la composition de la « strate fonctivelle » dans I'infralittoral
La strate fonctionnelle regroupe les laminaires pauiticipent a la formation d’'une canopée (les
jeunes laminaires en sont donc exclues) ainsi gsi@litres algues arbustivedalidrys siliquosa
Sargassum muticur@ystoseira sppDesmarestia spp..

La Figure 7 présente la composition et la densitdad« strate fonctionnelle » au -3m C.M, situé
dans linfralittoral supérieur de 2007 a 2011 engddlinfralittoral inférieur en 2012. Aussi, le -2m
C.M. a été echantillonné afin d’avoir quand méme omnesure dans le niveau 2 en 2012, nécessaire a
la notation DCE de ce parametre.

A I'lle Dumet, la strate est essentiellement cdonée de la laminaire annuell®accorhiza
polyschidesavec, selon les années, le recensemetalidirys siliquosa(2008) ou deCystoseira
baccata(2011 et 2012). La densité 8accorhiza polyschidesrie beaucoup d’'une année a l'autre.
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40 - . .
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25
20
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0 |
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-2m C.M. -3m C.M.

Figure 7 : lle Dumet : Evolution de la compositionde la « strate fonctionnelle »

d) Etat de santé du site

Le site de I'lle Dumet obtient un classement dansdtégorie médiocre (cf. Tableau 5). La faible
densité des algues arbustives, la faible bioditerst I'abondance des especes opportunistes

expliquent ce résultat.

Niveau 2
Note ceinture (/30pts) 9.2
Note densité especes structurantes (/20 pts) 0
Note composition spécifique (/20 pts) 2.5
Note diversité (/10 pts) 0
Note stipe (/20 pts) _
Total 11.7
Bareme 80
Note niveau 2 2.9

Niveau 3
Note ceinture (/30pts) 6.7
Note composition spécifique (/20 pts) 0
Note diversité (/10 pts) 2.5
Note stipe (/20 pts)
Total 9.2
Bareme 60
Note niveau 3 3.1
1.Q. 15.0
EQR 0.26
Valeur de réf 56.8

Tableau 5 : lle Dumet : Etat de santé du site en 2@ selon l'indicateur macroalgues subtidales
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e) Evolution du circalittoral cotier
Depuis 2011, les invertébrés benthiques sont édbantes a I'aide de 10 quadrats réalisés dans
I'étage circalittoral cétier.

L’'analyse de I'évolution de la densité des inveréb(Figure 8) met en évidence des différences
marquées entre les années 2011 et 2012. En efftdines especes abondantes telles les amphipodes
tubicoles (crustacés), I'hydrair®iphasia margaretaet I'éponge Homaxinella subdolatres
abondantes en 2011 ne sont plus observées en 20il2ote également la forte régression de
'anthozoaireCaryophyllia smithij I'ascidie Stolonica socialiset 'épongeRaspailia ramosaEn
parallele, certaines espéeces sont observées ppuenaere fois en 2012 et sont tres abondantes. |l
s’agit de l'annélideSpirobranchus sp.des bryozoaireCellaria fistulosa Crisia aculeata et
Scrupocellaria scrupeat de I'épongestelligera rigida On remarque enfin la forte diminution des
gorgonesEunicella verrucosalont la densité est divisée par 2. Cependantfante proportion des
individus recensés en 2011 étaient des juvéniler’qnt peut étre pas survecu.

D’aprés la Figure 9, les especes les plus représgrgn 2011 sont I'ascidigtolonica socialis
(41.7%), I'nydraireDiphasia margaretg39.8%) et les amphipodes tubicoles (11.3%). EiR2@s
especes dominantes sont I'annéliggirobranchus (43.8%)l'ascidie Stolonica socialis(17.7%)
ainsi que les bryozoairé&crupocellaria scrupeéB.7%),Crisia aculeata(8.2%) etCellaria fistulosa
(5.9%).

) ) o ) L’annélide polychét&pirobranchus spest trés
L’anthozoaireCaryophyllia smithiia une densité en abondante.

forte régression.
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Eunicella verrucosa

Stolonica socialis _ 984

Alcyonidium gelatinosum 8’2

Asc

Cellaria fistulosa _ 61.2

Bryozoaires

Crisia aculeata 86

Scrupocellaria scrupea % 90.8
tubes d'Amphipodes _ 268
tubicoles

Asterias rubens

Crust

Echino

Marthasterias glacialis |4

. . P
Diphasia margareta | 39,2

Nemertesia antennina 0

Hydraires

Sertularella polyzonias | 5,

Adreus fascicularis

Haliclona oculata 14

Homaxinella subdola F 544

Polymastia boletiformis | 5

Raspailia ramosa H 22’8

. . 0
Stelligera rigida L42
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Spongiaires

Tethya aurantium 0
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Figure 8 : lle Dumet : Evolution de la densité demvertébrés benthiques au sein du circalittoral cder
(Annel : Annelides, Crus : Asc, Ascidies, Crustad&shino : Echinodermes)
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: lle Dumet : Evolution de I'abondance redtive des invertébrés benthiques au sein du circétoral cotier

Figure 9

(Annel : Annelides, Crus : Asc, Ascidies, Crustaégshino : Echinodermes)
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3.1.2 Bonen du Four

a) Limite d’extension en profondeur des ceintures alga

Bonen

avril-07‘ juin-08 ‘ juil-09 ‘ juin-10 ‘ mai-11 ‘ juin-12

@ Infralittoral supérieur

@ Infralittoral inférieur
W Circalittoral cotier
O Circalittoral du large -10 +- SR - o
0O Sédiment
@ Sédiment + blocs de roche
= -20

.

Profondeur (m C.M.)
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Figure 10 : Bonen du Four : Evolution de I'extensia en profondeur des limites des ceintures algales

En 2012 (cf. Figure 10), ce site se caractériségppresence :

- de 3 bathymétries constantes : le -3m C.M. eBhe €.M. toutes les deux dans le niveau 2,
et le -13m C.M. dans le niveau 4 ;

- d’'une bathymétrie intermédiaire au niveau 2 : |&rb5C.M. ;

- d’'une bathymétrie fixe et définie au niveau 4 -:1ém C.M. ;

- de 3 niveaux : le niveau 2 (de -3,3m C.M. a -9,4m1.§; le niveau 3 (de -9,4m C.M. a -
11,7m C.M.) et le niveau 4 (de -11,7m C.M. a -24,8nM., profondeur a laquelle le
sédiment de type sable coquillier vaseux avec lea®che fait son apparition).

Aprés une descente en profondeur des ceinturetesigandant la période 2007-2009 puis une
remontée en 2010, on assiste en 2011 a une audioerda I'amplitude de l'infralittoral inférieur,
ce qui a pour conséquence de repousser ses lidigetension vers la surface et vers le fond. La
limite inférieure de linfralittoral supérieur, qoga elle, remonte donc de 1,1m entre 2010 et 2011.

Le relevé des ceintures 2012 montre une petiteedésc(0,7m) en profondeur de la zone a
laminaires denses mais une remontée sensible (2jénfg ceinture a laminaires clairsemeées. Le
niveau 4 occupe de nouveau le reste de la rochenide.
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b) Densité et composition de la strate arbustive
D’apres la Figure 11, apres une nette augmentdida densité totale des algues arbustives au -3m
C.M., on assiste a une régression entre 2010 @on# et 2011 (43 ind/m?). En 2012, la strate
arbustive s’est un peu développée (+10 ind/m2nehatera surtout une augmentation de la densité
de Laminaria hyperboreapar rapport a 2011. La strate, a cette bathyméfieessentiellement
composée d8accorhiza polyschidetont la densité reste relativement stable parad@p2011. Au
final, la densité totale des algues arbustive® figistn supérieure a celle des années 2007 a 20009.

Concernant le -8m C.M., la densité totale diminne2612 (2,8 ind/m?) par rapport a 2011 (10,8
ind/m2). Cependant, on note la présencéaminaria hyperboreabservée pour la premiére fois a
cette profondeur (un individu est également obsdares le niveau 3 entre -9,4 et -11,7m C.M.).

Enfin, en 2012, du fait de la remontée de la limm&rieure des laminaires, le -13m C.M. se
retrouve dans le niveau 4 et, par définition, aedaminaire n'y est présente.
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Figure 11 : Bonen du Four : Evolution de la composion de la strate arbustive selon le niveau

c) Evolution de la composition de la « strate fonctioelle » dans I'infralittoral
La strate fonctionnelle regroupe les laminaires mpuiticipent a la formation d’'une canopée (les
jeunes laminaires en sont donc exclues) ainsi gsi@ltres algues arbustivadalidrys siliquosa
Sargassum muticur@ystoseira sppDesmarestia spp..

La Figure 12 présente la composition de la « sfatetionnelle » au -3m C.M. et -8m C.M. depuis
2007, et au -5,5m C.M. depuis 2011.
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Figure 12 : Bonen du Four : Evolution de la compo$ibn de la « strate fonctionnelle »

En 2012, la « strate fonctionnelle » est en grand@rité composée deaccorhiza polyschidest,
dans une moindre mesure,ldeminaria hyperborea

Au -3m C.M., la « strate fonctionnelle » atteinhgwus fort développement en 2012 (38 ind/m?). La
laminaire L. hyperborea(espece pluriannuelle) qui a un potentiel strastuimportant, voit sa
population augmenter en densité. Elle passe da 6,4 ind/m2 entre 2011 et 2012.

Au -5,5m C.M., la densité totale est en forte dmtion passant de 72 a 13,3 ind/m2. Elle est
essentiellement composée $igccorhiza polyschides de quelquelsaminaria hyperborea

Au -8m C.M., depuis I'apparition de cette bathyneetitans le niveau 2 (en 2009), la densité et la
composition de la « strate fonctionnelle » évolea usqu’en 2011. En 2012, la densité de la strate
fonctionnelle est plus faible mais on note I'appan deL. hyperborea

La laminaireLaminaria hyperboreatant présente dans le niveau 2, une série deifdds | fait
I'objet d’'une étude « épibioses des stipes dayperborea» (réaliséén situ - protocole ECBRS).
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d) Etat de santé du site

Le site de Bonen obtient un EQR de 0.89 (cf. Tab®ga ce qui le place dans la catégorie tres bon
état. Les notes d’extension en profondeur des weistet de densité d'algues structurantes
contribuent a ce bon résultat.

Niveau 2
Note ceinture (/30pts) 22.6
Note densité espéces structurantes (/20 pts) 15
Note composition spécifique (/20 pts) 5
Note diversité (/10 pts) 2.5
Note stipe (/20 pts) 0
Total 45.1
Baréme 100
Note niveau 2 9.0
Niveau 3
Note ceinture (/30pts) 23.7
Note composition spécifigue (/20 pts) 7.5
Note diversité (/10 pts) 2.5
Note stipe (/20 pts)
Total 33.7
Bareme 60
Note niveau 3 11.2
1.Q. 50.7
EQR
Valeur de réf 56.8

Tableau 6 : Bonen du Four : Etat de santé du siteeton I'indicateur macroalgues subtidales

e) Evolution du circalittoral cotier

Depuis 2011, les invertébrés benthiques sont édbanes a I'aide de 10 quadrats réalisés dans
I'étage circalittoral cétier.

L’analyse des graphiques (Figure 13 et Figure égjasentant la densité et 'abondance relative des
invertébrés met en évidence l'augmentation de Iasitle de I'anthozoair€orynactis viridis et
'apparition de [I'hydraire Sertularella mediterraneaPar contre, on note la régression de
I'anthozoaireAlcyonium digitatunet des hydraire&glaophenia kirchenpauesat Sertularia gayi

L’anthozoaireAlcyonium digitatuna une L’anthozoaireCorynactis viridisprésente
densité en régression. une densité en augmentation.2
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Figure 13 : Bonen du Four : Evolution de la densitéles invertébrés benthiques au sein du circalittotacotier
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Figure 14 : Bonen du Four: Evolution de I'abondanceelative des invertébrés benthiques au sein du @alittoral
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3.1.3 Goué Vas

En 2012, ce site a fait I'objet d’'un relevé desités d’extension en profondeur des ceintures agale
et de la strate fonctionnelle au -3m C.M. (Volete3'ECBRS).

a) Limite d’extension en profondeur des ceintures alga
Le site de Goué Vas du Four a été prospecté en 2009 et 2012. L’extension en profondeur des
ceintures algales pour ces années est présentééadagure suivante :

Juil-09 juin-11 juil-12
0
| Infralittoral supérieur
@ Infralittoral inférieur
M Circalittoral cotier S N T .
O Circalittoral du large
O Sédiment
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©
c
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Figure 15 : Goué Vas : Evolution de I'extension eprofondeur des limites des ceintures algales

En 2012 (cf. Figure 15), ce site se caractériségppresence :
- d’une bathymétrie constante : le -3m C.M. (leses bathymétries ne sont pas échantillonnées
en 2012)
- d’'un seul niveau : le niveau 2 (de -3,5m C.M13,6m C.M., profondeur a laquelle le sédiment
de type sable grossier avec blocs de roche faiapparition).

Entre 2011 et 2012, on ne note aucune évolutiors das limites de ceintures. En effet, les

laminaires sont encore présentes avec une demsfitiside 3 ind/m2 a -13,6m C.M., lorsqu’apparait
le sédiment.

Les laminaires Laminaria hyperborea et
Saccorhiza polyschidesont toutes les deux
présentes dans le niveau 2 et contribuent a
« strate fonctionnelle ».

<%

> ) \ " A §
\ E‘R. Derrien
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b) Evolution de la composition de la « strate fonctioglle » dans l'infralittoral
La strate fonctionnelle regroupe les laminaires mpuiticipent a la formation d’'une canopée (les
jeunes laminaires en sont donc exclues) ainsi gsi@ltres algues arbustivadalidrys siliquosa
Sargassum muticur@ystoseira sppDesmarestia spp..

La Figure 16 présente la composition et la dendiéla « strate fonctionnelle » aux trois
bathymétries constantes (-3m C.M., -8m C.M. et -X3M.) et aux bathymétries intermédiaires (-
5,5m C.M. et -10,5m C.M.) étudiées en 2011
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Figure 16 : Goué Vas du Four : Evolution de la compsition de la « strate fonctionnelle »

Les données ont été collectées a l'aide de 10 gtsedchantillonnés aux bathymétries constantes (-
3m, -8m et -13m C.M.), et de 3 quadrats supplénrestaux profondeurs intermédiaires (-5,5 et -
10,5m C.M.) en 2011.

En 2012, la densité de la strate fonctionnelle aarge) passant de 32 a 44 ind/mz2.

Depuis 2009, la population deaminaria hyperboreaa pris de lI'importance et renforce le réle
structurant de cette strate par le caractere pérdartette espéece et par 'augmentation de lacgurfa
potentielle de colonisation pour les épibioses @sss.

! Ces bathymétries n’ont pas été échantillonnéez0dg. En effet, pour pouvoir prospecter a codt onisdeux sites
supplémentaires en 2012 (« Le Four-LHY » et « Lairf®YS »), nous avions proposé a ELV de restreinuye
investigations sur Goué vas.
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3.1.4 Le Four-LHY

a) Composition de la « strate fonctionnelle » dansfiialittoral
La strate fonctionnelle regroupe les laminaires pauiticipent a la formation d’'une canopée (les
jeunes laminaires en sont donc exclues) ainsi gsi@litres algues arbustivedalidrys siliquosa
Sargassum muticur@ystoseira sppDesmarestia spp..

La Figure 16 présente la composition et la demgtka « strate fonctionnelle » a -4m C.M..

Densité
(Nb ind / m2)
40

35 1
O Laminaria hyperborea
30
25

20 -
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Figure 17: Le Four-LHY : Composition de la « stratefonctionnelle »

Les données ont été collectées a l'aide de 10 gtsadralisés au -4m C.M.

En 2012, la strate fonctionnelle est uniquementpmsée déaminaria hyperboreavec une densité
de 35,6 ind/m2. Il s’agit de la plus forte dengii&Laminaria hyperboreaobservée jusqu’ici sur
'ensemble des sites du secteur ELV.

Deux stipes accolés sur un fond de
frondes dd.aminaria hyperborea.

© S. Derrien
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/ELV

3.1.5 Le Four-CYS

a) Evolution de la composition de la « strate fonctinglle » dans l'infralittoral
La strate fonctionnelle regroupe les laminaires maiiticipent a la formation d’'une canopée (les
jeunes laminaires en sont donc exclues) ainsi gsi@litres algues arbustivedalidrys siliquosa
Sargassum muticur@ystoseira sppDesmarestia spp..

La Figure 18 présente la composition et la dem&tta « strate fonctionnelle » a -1,3m C.M..
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0 ]
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Figure 18: Le Four-CYS : Composition de la « stratdonctionnelle »

Les données ont été collectées a I'aide de 10 gtsadfalisés au -1,3m C.M.

Sur ce site, la strate fonctionnelle est trés gifiée avec 5 especes recensées. Les especes
dominantes sor€ystoseira baccaté31,6 ind/m?2) eHalidrys siliquosa(9,2 ind/m2). On retrouve
également en mélange 4 espéces de lamingdascorhiza polyschid€8,2 ind/m?) Laminaria
hyperborea(2,8ind/m?),Saccharina latissim#8,0 ind/m?2) etaminaria digitata(0,4 ind/m?). La
composition spécifique de la strate fonctionneteltit le mode relativement abrité auquel est
soumis ce site.

© S. Derrien I © S. Derrien

Cystoseira baccata Halidrys siliquosa

29



ﬂ Suivi ELV 2012 MNHN Concarneau, Bio-Littoral, ELV

[ELV
e o]

3.1.6 La Pointe du Croisic
a) Limite d’extension en profondeur des ceintures alga
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O Circalittoral du large
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Figure 19 : Pointe du Croisic : Evolution de I'extasion en profondeur des limites des ceintures alged

En 2012 (cf. Figure 15), ce site se caractéeriségppresence :

- d’une bathymétrie constante : le -3m C.M sitdass l'infralittoral supérieur ;

- d’'un seul niveau : l'infralittoral supérieur (d®@m C.M. a -5.6m C.M., profondeur a laquelle le
sédiment fait son apparition).
Comme en 2011, linfralittoral supérieur occupe joows I'ensemble du substrat rocheux
disponible. Il n'est pas possible d’analyser I'étan de ce parameétre sur ce site car le sédiment
vient tronquer le bas de la ceinture. En effetnme on peut le voir sur la phatodessous, une
jeune laminaire s’est fixée sur un substrat rocHewx puis elle agrandit avant que le sédiment ne
vienne recouvrir son stipe et son crampon. Le sédiroonstitué de sables grossiers a graveleux se
déplace donc rapidement sur une faible épaisseurn{oins de 10 cm), ce qui traduit un
hydrodynamisme assez important dans ce sectexpkgee I'absence de sédiments fins.

Une jeune laminaire en
partie recouverte par le
sédiment
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b) Densité et composition de la strate arbustive

(Nb ind / m2)
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) i I
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Figure 20 : Pointe du Croisic : Evolution de la corposition de la strate arbustive selon le niveau

Par rapport a 'année précédente, la densité degdee arbustive a un peu augmenté. Cependant, il
faut noter qu’en faisant abstraction des jeunesnaines, la densité des algues arbustives est en
régression. Par contrélalidrys siliquosaqui avait fait son apparition au -3m C.M. en 201dsh
plus observée a cette profondeur. Cependant deistdoujours présente sur le site mais plus en
profondeur (-4m C.M.).

Bio-Litforal

A vt

L'algue Halidrys siliquosaau -4m C.M.
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c) Etat de santé du site

Niveau 2 Le Croisic

Note ceinture (/30pts) 11.4
Note densité espéeces structurantes (/20 pts) 5
Note composition spécifique (/20 pts) 2.5
Note diversité (/10 pts) 2.5
Note stipe (/20 pts) _
Total 21.4
Bareme 1 80
Note niveau 2 54
1.Q. 26.8
EQR 0.47

Valeur de ref 56.8

Tableau 7 : Pointe du Croisic : Etat de santé du & selon l'indicateur macroalgues subtidales
*La limite inférieure de cette ceinture n’est pdsitifiable (transect trop long). La note n’estg@rien compte que si elle
améliore le résultat final.

Le site de la Pointe du Croisic obtient un EQR d&/(QTableau 7), ce qui le classe en qualité
« moyennex».
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3.1.7 Penchéateau
a) Limite d’extension en profondeur des ceintures alga
sept-09 juil-10 juil-11 juil-12

@ Infralittoral supérieur
@ Infralittoral inférieur
W Circalittoral cotier

O Circalittoral du large
O Sédiment

@ Sédiment + blocs de roche

Profondeur (m C.M.)

Figure 21 : Penchéateau : Evolution de I'extensionreprofondeur des limites des ceintures algales

En 2012 (cf. Figure 21), ce site se caractériselpgrésence d'un seul niveau : l'infralittoral
supérieur (de -Om C.M. a -2.4m C.M., profondeuraquklle le sédiment composé de galets et
cailloutis plus ou moins envases fait son appanjtio

L’amélioration du site observée en 2011 se confiene2012. En effet, I'infralittoral supérieur
occupe toujours I'ensemble du substrat disponible.

b) Densité et composition de la strate arbustive

En 2012, la strate arbustive de l'infralittoral édpur (Figure 2P se
compose de rares laminaires juvéniles, de quel§aesharina latissima
et principalement deaminaria hyperborealont la densité est quasiment
identique a celle de 2011 (+0,8 ind/m2). On notedisparition de

~ Saccorhiza polyschidest de I'algue opportunistBesmarestia ligulata
- La densité totale des espéces arbustives a diménupassant de 20
 ind/m2 & 12.4 ind/m2. Cependant, la disparitionl’dspéce considérée
comme opportunist®esmarestia ligulataexplique une grande partie de
cette diminution de densité. En effet, si on nettiecompte que des
especes jouant un réle fonctionnel, la diminutienla densité cumulée
est moins nette: 15.2 ind/m?2 en 2011 contre 1Rdfm? en 2012.
Toutefois, les mesures réalisées sur la laminaéeenme Laminaria
hyperborea(protocole ECBRS) soulignent une diminution détegueur
des stipes qui sont passés de 25.5 a 12.9cm aisieqaugmentation du
taux de nécroses (cf. Tableau 13 et Tableau 14).
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Figure 22 : Penchéateau : Evolution de la compositiode la strate arbustive selon le niveau

c) Etat de santé du site

Pen Chateau

Note ceinture (/30pts) 5,7*
Note densité espéeces structurantes (/20 pts) 5
Note composition spécifique (/20 pts) 7.5
Note diversité (/10 pts) 2.5
Note stipe (/20 pts) 10
Total 25.0
Bareme 1 70
Note niveau 2 7.1

Pen Chateau

1.Q. 35.7
EQR 0.63
Valeur de réf 56.8

Tableau 9 : Penchéateau : Etat de santé du site selbindicateur macroalgues subtidales
*La limite inférieure de cette ceinture n’a pas @&éntifiée (apparition précoce du sédiment). Léengest prise en
compte que si elle améliore le résultat final.

Le site de la pointe de Penchéateau obtient un EQRB,83, ce qui correspond a un «état moyen ».
Aucun parametre en particulier ne se distingueiaean de ses résultats.
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3.1.8 Baguenaud
a) Limite d’extension en profondeur des ceintures alga
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Figure 23 : Baguenaud : Evolution de I'extensionreprofondeur des limites des ceintures algales

En 2012 (cf. Figure 23), ce site se caractérisdgparésence :
- d'une bathymétrie constante : le -3m C.M sitdass le circalittoral cétier;
- De deux niveaux : l'infralittoral supérieur (d@m C.M. a -1.8m C.M.) et le circalittoral c6tier
(de-1.8m C.M. a -6.7m C.M., profondeur a laquedlsédiment fait son apparition).

Depuis 2010, le site s’est considérablement an&li&n effet, 'augmentation de densité des
laminaires permet de définir une ceinture de lafiftoral supérieur depuis 2011. En 2012, la
profondeur des dernieres laminaires est tres légareplus profonde que celle relevée en 2011. En
2012, le circalittoral cotier prend directement ridais de linfralittoral supérieur (absence de
l'infralittoral inférieur) et occupe I'ensemble deste du substrat rocheux disponible.
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b) Densité et composition de la strate arbustive

(Nb ind / m?)
16
B Saccharina latissima
147 oOLaminaria hyperborea
12 & B Saccorhiza polyschides
M jeunes laminaires
10
8 -
6 -
4 , I,
2 -
O ,
2009 2010
-0.5m C.M. -1.3m C.M.
N3 N2

Figure 24 : Baguenaud : Evolution de la compositiode la strate arbustive selon le niveau
La Figure 24 met en évidence une nette diminut®tadiensité deaminaria hyperboreajui passe

de 12.4 a 4.8 individus au m2. Les laminaires jie8rsont un peu plus nombreuses en 2012, ce qui
traduit un meilleur recrutement.

c) Etat de santé du site

Avec un EQR de 0,43 (cf. Tableau 8), le site deudagud est classé de justesse dans la catégorie
« moyen ». Les notes de « ceintures » et de datialtgies arbustives pénalisent ce site.

Bagueneau
Note ceinture (/30pts) 4.4
Note densité espéeces structurantes (/20 pts) 0
Note composition spécifique (/20 pts) 15
Note diversité (/10 pts) 2.5
Note stipe (/20 pts) 2.5
Total 24.4
Bareme 1 100
Note niveau 2 4.9

Bagueneau
1.Q. 24.4
EQR 0.43

Valeur de ref 56.8

Tableau 8 : Baguenaud : Etat de santé du site seldimdicateur macroalgues subtidales
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d) Evolution du circalittoral cotier

Depuis 2011, les invertébrés benthiques sont édbanés a I'aide de 10 quadrats réalisés dans
I'étage circalittoral cotier & la méme bathymé(rigm C.M.).

L’analyse des graphiques (Figure 25 et Figure @pjésentant la densité et I'abondance relative des
invertébrés met en évidence une diminution de lasit® de tubes d’amphipodes tubicoles qui
restent toutefois le taxon dominant.

Entre 2011 et 2012, on note la régression des gggf@phiothrix fragiliset de I'épongéolymastia
penicillus A l'inverse, certains taxons semblent plus abatgla’est notamment le cas de I'annélide
Spirobranchus spde I'alcyon Alcyonium digitatumet de I'’hydraireAglaophenia sp On releve
également I'apparition de balanes (Cirripedia),btlyozoaireCrisia sp, des hydraireg\bietinaria
sp.et de I'épongédaliclona oculata.

-~ o

Quelques espéces représentatives du circalittotigrade Baguenaud : Les
cirripédes, I'hydrairébelia dichotomaet I'épongeHaliclona oculata
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Chordata

Molgula
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Actinia equina

Aglaophenia

Alcyonium digitatum

Cnidaria

Alcyonium glomeratum

Hydrallmania falcata

Obelia dichotoma

Sagartia elegans

Aslia lefevrii

Asterias rubens

Echinodermata

Ophiothrix fragilis

Haliclona oculata

Polymastia penicillus

Porifera

Suberites

Sycon

45,6

18000

W 2011 @ 2012

Figure 25 : Baguenaud: Evolution de la densité daavertébrés benthiques au sein du circalittoral cder

Pour des raisons de lisibilité, une échelle lodamique a été utilisée
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Figure 26 : Baguenaud: Evolution de I'abondance reltive des invertébrés benthiques au sein du circttioral

cotier
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3.1.9 La Banche nord

a) Limite d’extension en profondeur des ceintures alga
juin-09 juin-10 juil-11 juil-12

@ Infralittoral supérieur
@ Infralittoral inférieur

M Circalittoral cotier

0O Circalittoral du large

O Sédiment
O Sédiment + blocs de roche

-10

Profondeur (m C.M.)

Figure 27 : La Banche nord : Evolution de I'extengin en profondeur des limites des ceintures algales

En 2012 (cf. Figure 27), ce site se caractériségpprésence :
- d’une bathymétrie constante : le -3m C.M sitdass l'infralittoral supérieur;
- d’'un seul niveau : linfralittoral supérieur (d@.5m C.M. a -4.5m C.M., profondeur a laquelle
le sédiment fait son apparition).

I nN'y a pas dévolution visible au niveau de I'geament des ceintures entre 2011 et 2012.
L'infralittoral supérieur est toujours tronqué parsédiment sableux qui fait son apparition a -4.5m
C.M..

b) Densité et composition de la strate arbustive

D’aprés la Figure 28, la strate arbustive du -3rvi.Cn'a pas beaucoup évolué. La strate est
largement dominée paraminaira hyperboregen Iégére diminution) et les jeunes laminaires. O
remarque l'apparition ¢ialidrys siliquosa

Halidrys iliquosa

aminaria hyberborea

40



Suivi ELV 2012 MNHN Concarneau, Bio-Littoral, ELV

(Nb ind / m?)
30
—
25 | ——
@ Saccharina latissima
O Halidrys siliquosa
20 | y q

O Laminaria hyperborea

B Saccorhiza polyschides

15 ]

M jeunes laminaires
10

5 —
. B |

2009 2010 2011 2012 2009

N2 N2 (-3m C.M.) N3

Figure 28 : La Banche nord : Evolution de la compason de la strate arbustive selon le niveau

c) Etat de santé du site
Le site de la Banche nord est classé en « bom @idtice a un EQR de 0,75 (cf. Tableau 9).

La Banche
nord
Note ceinture (/30pts) 10,9*
Note densité espéces structurantes (/20 pts) 10
Note composition spécifique (/20 pts) 10
Note diversité (/10 pts) 2.5
Note stipe (/20 pts) 7.5
Total 30.0
Baréme 1 70
Note niveau 2 8.6
La Banche
nord
1.Q. 42.9
EQR 0.75
Valeur de ref 56.8

Tableau 9 : La Banche nord : Etat de santé du siteelon I'indicateur macroalgues subtidales
*La limite inférieure de cette ceinture n’est pdsitifiable (apparition du sédiment). La note n)egse en compte que
si elle améliore le résultat final.
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3.1.10La Banche sud

a) Limite d’extension en profondeur des ceintures alga

Le transect étudié en 2010 et 2011 n’est pas leenra celui de 2009, il a été positionné a environ
une cinquantaine de metres de celui de 2009, aitralver une dénivellation plus importante,
permettant ainsi d’appréhender des amplitudes idéuces algales plus importantes.

Transect 1 Transect 2

juil-09 juil-10 juil-11 juil-12

@ Infralittoral supérieur

@ Infralittoral inférieur
m Circalittoral cotier !
O Circalittoral du large 5.
O Sédiment
E1 Sédiment + blocs de roche
= -10 -

-15

Profondeur (m C.M.)

Figure 29 : La Banche sud : Extension en profondeudes limites des ceintures algales

En 2012 (cf. Figure 29), ce site se caractériségppresence :
- de 2 bathymétries constantes : le -3m C.M sitgsd’infralittoral supérieur et le -8m C.M.
situé dans le circalittoral cétier;
- de 3 niveaux : l'infralittoral supérieur (de -BhGC.M. a -7.2m C.M.) l'infralittoral inférieur (de
-7.2m C.M. & -7.4m C.M.) et le circalittoral cotigqui débute a -7.4m C.M. mais qui est
tronqué par des blocs de roches en mélange aveédilment a -10.8m C.M.).

Entre 2011 et 2012, la principale évolution conedelimite inférieure de l'infralittoral qui setse
désormais a -7.4m C.M contre 8.1m C.M. en 2011.

b) Densité et composition de la strate arbustive

En 2012, linfralittoral inférieur n'a pas été éctilonné car il était trop
restreint pour y poser des quadrats. La Figure & em évidence une
~ diminution de la densité totale de la strate aidesCette diminution est liée

. a la disparition d&accharina latissim&t deSaccorhiza polyschidest a la
diminution de la densité deaminaria hyperboreaau sein des quadrats
échantillonnés.

Laminaria hyperborea
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25 B jeunes laminaires —
20
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10 +
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; — m | =
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Figure 30 : La Banche sud : Composition de la stratarbustive selon le niveau

c) Evolution de la composition de la « strate fonctivelle » dans I'infralittoral

En 2012, un échantillonnage complémentaire dedtesarbustive a été réalisé pour la premiere fois
sur le site de la Banche (Figure 31). A -5.5m ClMstrate arbustive est peu dense, majoritairement

composée deaminaria hyperboreaOn note également la présenceSaecorhiza polyschidegui
était absente du -3m C.M..

(Nbind / m?)
25
@ Saccharina latissima
20 O Laminaria ochroleuca -
O Laminaria hyperborea
B Saccorhiza polyschides
15 + S|
10 -
5 _
: ] = -
2009 2009 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 2012 2010
N2 N3 N2 N2 N3
-3m C.M. -5.5m C.M. N3
Figure 31 : La Banche Sud : Evolution de la compotson de la « strate fonctionnelle »
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d) Etat de santé du site

La Banche
sud
Note ceinture (/30pts) 17.3
Note densité espéeces structurantes (/20 pts) 5
Note composition spécifique (/20 pts) 7.5
Note diversité (/10 pts) 2.5
Note stipe (/20 pts) 7.5
Total 39.8
Baréme 1 100
Note niveau 2 8.0
La Banche
sud
1.Q. 39.8
EQR
Valeur de ref 56.8

Tableau 10 : La Banche sud : Etat de santé du siselon l'indicateur macroalgues subtidales

Avec un EQR de 0,70, le site de La Banche sudlass& dans la catégorie « bon état » (cf. Tableau
10). Ce résultat s’explique par la bonne note algepour le parametre limite d’extension en
profondeur de I'infralittoral supérieur.

e) Evolution du circalittoral cotier

Depuis 2011, les invertébrés benthiques sont édbangés a I'aide de 10 quadrats réalisés dans
I'étage circalittoral cétier.

L’analyse des graphiques (Figure 32 et Figure &présentant I'évolution de la densité et de
'abondance relative des invertébrés entre 2012082 met en évidence une augmentation de la
densité de Il'ascidie’ycnoclavella aurilucengt I'apparition de I'ascidieStolonica socialis(qui
devient I'espéce dominante en 2012), des Phonasdihoronis sp.et de I'épongeHaliclona
oculata

En paralléle, on reléve la disparition 8pirobranchus lamarckide I'hydraireSertularella ellisiiet

une raréfaction des échinodermfesterias rubengt Marthasterias glacialis

L"ascidie Stolonica socialis L’ascidie Pycnoclavella Les Phonoridien®horonis sp.
aurilucens
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Figure 32 : La Banche sud: Evolution de la dergg® invertébrés benthiques au sein du circalittoral
cotier
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3.1.11La Pointe Saint Gildas

Pour la pointe Saint Gildas, le transect 2009 a&éb@antillonné a partir du bord. Ce premier trahsec
était donc la continuité du platier intertidal. Ed10, ce transect était continuellement dans l& zon
de déferlement. A la troisieme tentative, Bio-Littba donc choisi de décaler le transect vers le
large. Le transect N°2 suivi depuis 2010 présenteelief plus important. Le transect étudié en 2010
et 2011 n’étant pas le méme que celui de 2009,reucamparaison ne sera faite avec les résultats
de 20009.

a) Limite d’extension en profondeur des ceintures alga

Transect 1 Transect 2
oct-09 sept-10 juil-11 juil-12
I Infralittoral supérieur 5
@ Infralittoral inférieur
MW Circalittoral cotier
O Circalittoral du large
O Sédiment
71 Sédiment + blocs de roche 0
>
(@]
E
5
[0]
o
c
Rel
o
a -5

Figure 34 : La Pointe Saint Gildas : Extension enqfondeur des limites des ceintures algales

En 2012 (cf. Figure 34), ce site se caractérisdgpprésence :
- d'une bathymétrie constante : le -3m C.M sita@dl'infralittoral inférieur ;
- de 2 niveaux : l'infralittoral supérieur (de -G@M. a -2.9m C.M.) et du circalittoral cotier (de -
2.9m C.M. a -3.6m C.M, profondeur a laquelle leisénht fait son apparition).

. Alors gu'entre 2010 et 2011, I'évolution de [I'étagent des
ceintures algales indiquait une diminution de Ididité (Derrien-
Courtel etal.,, 2012). En 2012, une dégradation semble étre
& | observée. L'infralittoral inférieur a totalementsparu laissant
B réapparaitre un circalittoral. Notons toutefois dliae limite de
I'infralittoral supérieur reste stable.

Laminaria hyperborea
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b) Densité et composition de la strate arbustive

La Figure 35 souligne une stabilité de la densitdadstrate arbustive. L’évolution est marquée par
une diminution des jeunes laminaires indétermiméegrofit ded_aminaria hyperborealLe reste de
la strate se compose de raridrys siliquosaet Desmarestia ligulata

(Nb ind / m?)

O Desmarestia ligulata
35 B Saccharina latissima

O Halidrys siliquosa

O Laminaria hyperborea
B Saccorhiza polyschides
B jeunes laminaires

30

25

20
15
10
5 —
0l —
2010
N2 N2 N3
Transect 1 Transect 2

Figure 35 : La Pointe Saint Gildas : Composition déa strate arbustive selon le niveau

c) Etat de santé du site
Avec un EQR de 0,61, le site de La Pointe Saind&3ilest classé dans la catégorie « état moyen »
(cf. Tableau 11).

Pointe St
Gildas
Note ceinture (/30pts) 6.9
Note densité espéces structurantes (/20 pts) 5
Note composition spécifique (/20 pts) 15
Note diversité (/10 pts) 2.5
Note stipe (/20 pts) 5
Total 34.4
Baréme 1 100
Note niveau 2 6.9
Pointe St
Gildas
1.Q. 34.4
EQR 0.61
Valeur de réf 56.8

Tableau 11 : La Pointe Saint Gildas : Etat de santdu site selon 'indicateur macroalgues subtidales
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3.1.12Le Pilier

a) Limite d’extension en profondeur des ceintures alga

juil-09 juin-10 Sept-11 sept-12

M Infralittoral supérieur

@ Infralittoral inférieur

W Circalittoral cotier
O Circalittoral du large
O Sédiment

[@ Sédiment + blocs de roche

Profondeur (m C.M.)

-20

Figure 36 : lle du Pilier : Evolution de I'extensian en profondeur des limites des ceintures algales

En 2012 (cf. Figure 36), ce site se caractériségppresence :
- de 2 bathymétries constantes : le -3m C.M e8ihie C.M. situés dans l'infralittoral supérieur ;

- d’un seul niveau : l'infralittoral supérieur (@en C.M. a -10.2m C.M, profondeur a laquelle un
fond de galets fait son apparition).

Du fait de la présence de galets, il n’est pasiplesde déterminer la limite inférieure de la canat
a laminaires denses et donc d’effectuer une corigmravec les données de 2011.

o e 2017
Evolution du substrat observé sur le site de dildRilier entre 2011 et 2012
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b) Densité et composition de la strate arbustive

Entre 2011 et 2012, la densité de la strate almusti -3m C.M. a augmenté (cf. Figure 37). La
laminaire Laminaria hyperboreaeste I'espece dominante. Le recrutement en laremast bien
supérieur a celui de 2011 (6.8 contre 14.8 ind/m22611 et 2012, respectivement). L’algue
opportunisteDesmarestia ligulataest légérement plus abondante alors que la larairainuelle
Saccorhiza polyschidesdisparu.

Concernant le -8m C.M., la strate arbustive a eddinent changé entre 2010 et 2012 (pas
d’échantillonnage en 2011). D’'une part, la densgifértement chuté passant de 28.8 (avec une tres
grande majorité de laminaires juvéniles) a 6.4 midet enfin, la composition spécifique est
totalement différente.

Laminaria hyperboreaenses au dessus  Derniéres laminaires observées a -10m CM.
de -8m C.M.
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Figure 37 : lle du Pilier : Evolution de la compodion de la strate arbustive selon le niveau

c) Evolution de la composition de la « strate fonctioelle » dans I'infralittoral

En 2012, et par rapport a 2011, I'échantillonnage -8m C.M. montre un remplacement de
Saccorhiza polyschidgsarLaminaria hyperboreaAu -8m C.M., par rapport aux données 2010, on

note aussi le remplacement @&accorhiza polyschidepar Laminaria hyperboreaainsi que
'apparition non négligeable delalidrys siliquosaet la disparition deSaccharina latissimaet
Desmarestia ligulata
Dans la mesure ou aucune bathymeétrie intermédiareété spécifiquement échantillonnée (Figure
38), il n'y a pas de donnée supplémentaire a aealys

(Nbind / m?)
25
O Desmarestia ligulata
20 [ Saccharina latissima
O Halidrys siliquosa
O Laminaria hyperborea
15 B Saccorhiza polyschides|—
—
10
5 _
E
o/ I e
2010 ‘ 2011 ‘ 2012 2009 2009 2010 ‘ 2012
-3m C.M. -5m C.M. | -6,1m C.M. -8m C.M.
N2 N3

Figure 38 : Le Pilier : Evolution de la compositionde la « strate fonctionnelle »
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d) Etat de santé du site

Le site de I'lle du Pilier présente de trés borsultats pour les parametres « ceintures », « @ensit
des algues structurantes » et « composition spaeifs. Les autres notes sont moyennes. Ce site
obtient un classement dans la catégorie « Trestain> grace a un EQR de 1,37 (cf. Tableau 12).
Néanmoins, I'échantillonnage des stiped.dminaria hyperborean’a pas pu étre effectué en raison
des conditions météorologiques (houle).

Niveau 2 Le Pilier
Note ceinture (/30pts) 24.5*%
Note densité espéeces structurantes (/20 pts) 15
Note composition spécifique (/20 pts) 17.5
Note diversité (/10 pts) 5
Note stipe (/20 pts) donnée absente
Total 37.5
Baréme 1 80
Note niveau 2 15.5
Le Pilier
1.Q. 77.5
EQR 1.37
Valeur de réf 56.8

Tableau 12 : lle du Pilier : Etat de santé du sitselon I'indicateur macroalgues subtidales
*La limite inférieure de cette ceinture n’est pdentifiable (apparition du sédiment). La note n’gsse en compte que
si elle améliore le résultat final.
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3.2 Discussion des résultats a I'échelle de 'ensemlala secteur d’'étude

3.2.1 Compartiment « Macroalgues »

a) Limite d’extension en profondeur des ceintures alga
La Figure 39 représente les limites d’extensioprefiondeur des différentes ceintures algales
présentes sur 'ensemble du secteur d’étude en 2012

La Banche La Banche
lle Dumet Bonen Croisic Penchateau  Baguenaud Nord Sud Pte St Gildas Le Pilier

@ Infralittoral supérieur 5

@ Infralittoral inférieur

B Circalittoral cotier

O Circalittoral du large R . ! !
O Sédiment 5
0 Sédiment + blocs de roche ]

a5 +--—--———— N

Profondeur (m C.M.)

25 1

Figure 39 : Limites d’extension en profondeur desaintures algales sur 'ensemble du secteur d'étude 2012

Les relevés des ceintures algales de 2012 confirqenles laminaires atteignent des profondeurs
nettement plus importantes sur les sites les phign&s des estuaires de la Loire et de la Vilaine.
Baguenaud et la Pointe Saint Gildas, soumis duémice directe de la Loire ainsi que I'lle Dumet,
soumis a celle de la Vilaine sont les sites ouldsinaires sont les plus contraintes en terme
d’extension en profondeur. La limite basse de flahttoral supérieur n’est pas observable surtie si
de la Banche nord, ce qui empéche la comparaisenlasite du sud du plateau.

b) Densité et composition de la strate arbustive

La Figure 40 présente la composition et la derdatda strate arbustive de I'infralittoral supérieur
(entre -1 et -5m C.M.) sur le secteur de I'étudeVEENn 2012. Cette année, 2 nouveaux sites
localisés sur le plateau du Four ont fait I'objetrdéchantillonnage de la strate arbustive.

Les résultats 2012 confirment un certain nombreatestats dressés lors des années précédentes.
La densité de la strate arbustive est globalemkrst importante sur les sites éloignés de la coéte.
Ceci traduit I'influence de la Vilaine d’une pattsans doute un impact important du panache de la
Loire sur les sites du plateau de la Banche dtd@mce du clapage des vases du Port Autonome de
Nantes Saint-Nazaire (4 a 6 millions de tonnesédasur le site de la Lambarde proche du plateau
de la Banche chaque année) d’autre part.. En 28%82aminaires denses sont présentes pour la
deuxieme année consécutive sur le site de Baguesidwé a proximité de I'estuaire de la Loire.

Les données complémentaires acquises sur le pldteRaur mettent en évidence I'hétérogénéité de
la composition de la strate arbustive. En effdfyrséa localisation, la strate arbustive est dorainé
soit par Saccorhiza polyschidesoit parLaminaria hyperboreasoit parHalidrys siliquosaet
Cystoseira baccaten mélange avec toutes les espéces de laminaaessées sur le secteur. Ceci
montre que certains facteurs (exposition, influesédimentaire...) peuvent agir a échelle trés
locale.
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Les résultats 2012 confirment I'existence d’uneonfiere » située entre Le Croisic et Le Pouliguen,
qui sépare les sites dominés phaminaria hyperboreaa I'est des sites dominés p&accorhiza
polyschids a I'Ouest.
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Saccorhiza polyschides
Laminaria hyperborea
Saccharina latissima
Laminaria digitata
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Figure 40 : Composition et densité de la strate arstive de l'infralittoral supérieur en 2012

Ce phénomene est assez étonnant dans la mes@acoarhiza polyschidgzofite habituellement
des eaux turbides et stratifiees pour se dévelpppedétriment deaminaria hyperboreaEn effet,

en Bretagne sudsaccorhiza polyschidegui tolere des températures plus élevées lagaminaria
hyperboreaBirckettet al, 1998 ; Mulleret al, 2009) domine dans les faibles profondeurs (Be#ri
Courtelet al, 2013). Les données Ifremer disponibles sur &lfiémer consacré a I'environnement
littoral (http://www.ifremer.fr/envlitf montrent que la température peut atteindre 1€ Zh été sur
les sites de Pornichet et de la Pointe Saint Gildagjui élimine I'hypothese d’'un rafraichissement
de I'eau par I'apport de la Loire (qui aurait fass@laminaria hyperborepn

La nature du sédiment pourrait représenter unee mgisexplorer. En effet, d’aprés la carte de
sédimentologie des fonds marin bretons (Figurecéfty frontiére écologique correspond également
a une frontiere sédimentaire, située au niveawag@mwinte du Croisic, qui sépare les fonds dominés
par la vase des fonds dominés par les sédimenpewmplus grossiers tels que les sables fins et les
sables moyens et grossiers.

En effet, en tant qu'espece pélophBaccorhiza polyschidegsiste bien aux apports de vase et est
souvent encore présente, la baminaria hyperboreane parvient plus a s'implanter. Une forte
influence vaseuse est sans doute a l'origine deséace dé.aminaria hyperborea I'lle Dumet et

de sa faible abondance a Bonen du Four (situé ad blo plateau). Les parties sud et ouest du
plateau, moins soumises a la remise en suspensiaase (cf. Figure 41), sont plus propices au
développement deaminaria hyperboreaConcernant le site Four-Cys situé a I'Est dugaat le
mode abrité et I'hétérogénéité du substrat (rocleeenet blocs de roches) explique la diversité
recensée au sein de la strate arbustive.
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«”

Types de sédiments :
B Roches

| Cailloutis
Graviers a cailloutis
Graviers
Sables moyens et grossiers
Sables fins
Sables fins envases
Vases

Non renseigné

Ces données au 1/500000%v sone issues de :
- Vas| Auffrec |. P., 1979, Carte

e la Maniche, BRGM/CNEXO
~Les 1986, Carte des sédments
supes inental du Golfe de Gascogne,
partie septentrionale. BRGM/fremer.

A/ Limite des eaux territoriales bretonnes

Figure 41 : Sédimentologie des fonds marins bretor{source Ifremer)

c) Composition de la « strate fonctionnelle »

En 2012, pour la seconde fois, des données comptéimes ont été acquises selon le protocole
ECBRS afin d’approfondir le suivi de la strate fboonelle. Ce terme regroupe les laminaires qui
participent a la formation d’'une canopée (les jsulaeninaires en sont donc exclues) ainsi que les
autres algues arbustivestalidrys siliquosa Sargassum muticunCystoseira spp Desmarestia
spp...

L’objectif majeur est d’analyser plus finement teusture des populations deminaria hyperborea

et Laminaria ochroleucden s’intéressant a leur taille et leur état pblggjique) au sein des sites et
d’en suivre [I'évolution. Les principaux résultatadiqguent que la population deaminaria
hyperboreaest caractérisée par un faible taux de nécrosmibmsur les sites de Penchateau, la
Pointe saint Gildas et le Pilier. Sur ces sites niécroses sont en général de faible importanadgst
2) hormis sur le site de Penchateau ou des stipestagle 4 sont régulierement observés. On
remarque également (cf. Tableau 13 et Figure 4@)emindividus sont en moyenne plus grands sur
le nouveau site Four LHY (Lmoy = 25,5 cm, Lmax =c@f). Sur 4 autres sites, la laminaire
Laminaria hyperboreaa une taille moyenne comprise entre 15 et 20cmBaache nord et Sud,
Pointe Saint Gildas et le Pilier).

Les sites de la Banche nord et sud présententathesstés dé.aminaria hyperboreglus importantes
gue celles mesurées a Penchateau et Baguenautemtagbles longueurs des stipes (Lmoy = 10,0
cm et 6 cm respectivement) indiquent qu’il s’adimdividus jeunes.

La comparaison avec les données 20fl Tableau 14) montre que I'état physiologique appiare
(nécroses) deéaminaria hyperboreas’est dégradé sur les sites de Penchateau etPRiginge saint
Gildas. Sur le site du Pilier, on constate une eration.

Concernant la taille des stipes, c’est toujourslswgite du Pilier que les individus les plus gsnd
sont recensés. On reléve une augmentation siginvicde la taille moyenne des stipes sur les sites
de Bonen, Goué Vas, la Banche Nord, la Banche sladRointe Saint Gildas. A I'inverse, les sites
de Penchateau, Baguenaud et le Pilier montrentbamsse importante de la taille moyenne des
individus.
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Site lle Dumet Bonen Pl four Cysto Il four L.hyp boueVa s Croisic Penchateau |Baguenaud Hanche nord Banche Sud Puigt”edizim Le Pilier

Profondeur 0-2,4 -3 -1 -4 -3 3 -1 -2 -3 -3 -2 -5

Densité moyenne en LHY 0 6.4 2.8 35.3 16.8 0 11.2 4.8 116 11.2 128 21.

Longueur moyenne des stipes - 76 115 255 12.2 129 113 19.4 15.1 18.7 17.

|Longeur max observée 18 20 60 43 3 22 3 33 66 116

|% de stipes en stade 100.0 100.0 98.9 100.0 60.7 100.0 100.0 100.0 56.3 814

1% de stipes en stade 0.0 0.0 0.0 0.0 17.9 0.0 0.0 0.0 438 17.1

de stipes en stade 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
de stipes en stade 4 0.0 0.0 1.1 0.0 17.9 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4
. z ’ 2 .
Tableau 13 : Résultats 2012 de I'étude de la « ate fonctionnelle »
ye . o N
de linfralittoral supérieur (0 a -4.4m C.M) selonle protocole ECBRS
y - Pointe Saint .
Site lle Dumet Bonen Goue Vas Croisic Henchateau Bpguenau d [Banche nord Banche Sud Gildas Le Pilier

Profondeur (m C.M.) -3 -3 -3 -3 -1 -1 -3 -3 -2,1 -4,4
Densité moyenne en L. hyperborea 0 04 8,8 0 10,4 12,4 14,8 13,2 6,4 16,4
Longueur moyenne des stipes 0,0 1,0 4,1 0 25,7 25,5 10,0 6,0 12,2 45,5
Longeur max observée (cm) 0 1 23 0 76 62 25 27 40 97
% de stipes en stade 1 0,0 100,0 90,9 0 92,3 87,1 100,0 97,0 100,0 24,4
% de stipes en stade 2 0,0 0,0 9,1 0 7,7 12,9 0,0 3,0 0,0 75,6
% de stipes en stade 3 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tableau 14 : Résultats 2011 de I'étude de la « ate fonctionnelle »
de linfralittoral supérieur (0 a -4.4m C.M) selonle protocole ECBRS
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Résultat de 'etude de la strate fonctionnelle d
(entre 0 et -3m C.M.) : Laminaria hyperborea

e l'infralittoral supérieur

Tle duPilier
N Densité en Nb dind/m? — Longueur max des stipes

o |_Longueur moyenne des stipes

x Absence de Laminaria hyperborea

Figure 42 : Présentation cartographique de la « sate fonctionnelle »
de linfralittoral supérieur (-1 a -5m C.M) selon le protocole ECBRS

Les sites de Bonen et de Goué Vas sont les séedsdsint la « strate fonctionnelle » a été étudrée
2011 (Cf. Tableau et Tableau ). Les individus ob&grau-dela du -3m étant rares, il n'est pas
possible de mettre actuellement en évidence uniatee évolutive.

En 2012, ces données complémentaires de « stratédionelle » ont été acquises sur les sites de
Bonen et du Pilier (Cf. Tableau ) mais plus pouru&o/as ou un relevé simplifié avait été
programmé. Ces deux sites (Bonen et Le Pilier) paient ces mesures car les bathymétries -5.5, -
8 et -10.5m C.M. se situaient dans l'infralittosalpérieur. Hormis un individu de 20 cm observé a
Bonen, les rares individus rencontrés sont degsetéilles (Lmax = 11 cm) et ne présentent pas de
nécrose.
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Site Bonen Goue Vas
Profondeur (m C.M.) -5,5 -8 -10,5 -5,5 -8 -10,5
Densité moyenne en L. hyperborea 4,7 0,0 0,0 0,0 0,8 1,0
Longueur moyenne des stipes 2,7 0,0 0,0 0,0 4,0 1,3
Longeur max observée (cm) 54 0 0 0 1 1
% de stipes en stade 1 100,0 0,0 0,0 0,0 33,3 100,0
% de stipes en stade 2 0,0 0,0 0,0 0,0 66,7 0,0

Tableau 15 : Résultats 2011 de I'étude de la « steafonctionnelle »
de linfralittoral supérieur (-5.5 a -10.5m C.M) sdon le protocole ECBRS

Site Bonen Pilier
Profondeur (m C.M.) -5.5 -8 -5.5 -8 -10.5
Densité moyenne en L. hyperborea 2.7 1.3 14.7 5.3 2.7
Longueur moyenne des stipes 3.2 20.0 5.1 3.6 5
Longeur max observée (cm) 35 20 11 5.5 35
% de stipes en stade 1 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
% de stipes en stade 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0

Tableau 15 : Résultats 2012 de I'étude de la « steafonctionnelle »
de l'infralittoral supérieur (-5.5 a -10.5m C.M) sdon le protocole ECBRS

d) Evolution de I'état de santé des sites de suivi ELV

Le Tableau 16 synthétise les résultats et I'évolugnregistrés en appliquant le protocole « DCE-
Macroalgues subtidales » sur les sites de suil/édeale ELV entre 2009 et 2012.

lle Dumet Bonen Goué Vas | Le Croisic PAen Baguenaud LaBanche | La Banche Pomte St Le Pilier
Chateau nord sud Gildas
Nouveau
EQR 2009 0.55 1.12 0.98 0.72 0.31 0.47 0.77 0.66 transect en 0.91
EQR 2010 0.26 1.00 Suivi arrété 0.62 0.40 0.46 0.69 0.81 0.86 1.06
EQR 2011| 0.50 1.07 1.14 0.70 0.50 0.55 0.94 0.78 0.52 1.06
EQR 2012| 0.26 0.89 Suivi arrété 0.47 0.63 0.43 0.75 0.70 0.61 1,37*

Tableau 16 : Résultats du suivi ELV (infralittoral supérieur et inférieur) entre 2009 et 2012
n.b. : Dans un souci d’homogénéité, les EQR 20@%tnrecalculés
par rapport a la nouvelle valeur de référence egueur (Derrien-Courtel et Le Gal, 2010)
* les stipes de Laminaria hyperborea n’ont pas pe &chantillonnés
En rouge : sites ou l'infralittoral inférieur n’ags été échantillonné

En 2012, les sites en bon ou trés bon état somtaasont les plus éloignés de I'estuaire de lad.o
(Le Pilier et les 2 sites de la Banche) mais égefdne site de Bonen du Four. Globalement, on
observe une évolution contrastée selon les sitegu® 2009, ceux qui se sont améliorés sont Goué
Vas, Penchateau (malgré une diminution de la tdiéke stipes deaminaria hyperboreat un taux

de nécrose de stade 4 proche de 20% sur ce slePéditer. Par contre, les sites du Croisic etale
Pointe Saint Gildas se sont détériorés. Enfin,siéss de I'lle Dumet, Bonen, Baguenaud et la
Banche nord sont stables ou oscillent autour deses&ésultats selon I'année.

La comparaison avec les sites échantillonnés deiémean<compléete » en 2011 montre une
dégradation de 'EQR (exception faite du site dadRateau). L'année 2011 étant caractérisée par
une pluviométrie exceptionnellement faible (Derr@ourteletal., 2012), on pouvait s’attendre a ce
type d’évolution dés que celle-ci serait revenum &iveau normal.
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3.2.2 Compartiment « Macrofaune »

Depuis I'année 2011, les invertébrés benthiques également dénombrés dans les quadrats de
l'infralittoral et du circalittoral cotier.

a) Bathymétrie -3m C.M.
Nous proposons ici d'analyser les données issuesetievés effectués au plus prés de la bathymétrie
-3m C.M., dans la zone a laminaires denses (ittivedl supérieur).

La Figure 43 présente I'abondance relative dedadaCette analyse permet d'identifier les espéces
dominantes au sein des sites. La Figure 44 prédantensité des différentes especes (en nb
d’'individus par m?) et permet de comparer I'abordades especes d’'un site a l'autre. Enfin, la
Figure 45 illustre la fréquence d’occurrence dggess au sein des quadrats et donc leur récurrence
(on ne visualise pas I'abondance des espéces s [fhomogénéité de leur répartition spatiale au
sein d'une méme ceinture).

Concernant la faune « dressée » (et/ou dénombydlalethozoaireCorynactis viridisest abondant
sur les deux sites du Plateau du Four ainsi quélsubumet. On note également I'abondance des
crustacés cirripedes sur le site de Bonen du FRius. au sud, on remarque I'abondance de I'ascidie
introduite Perophora japonicasur les sites de la Banche nord, Penchateau @toisic. L’'ascidie
Pycnoclavella aurilucensst fortement représentée sur le site du Pilies madalement absente des
autres sites, a cette profondeur. L’ascidie inti@d8tyela clavaest recensée pour la premiere fois
sur le secteur ELV, a I'lle Dumet.

Les sites de la Banche sud et de la Pointe Saidasssont dominés par les hydrairdgl@ophenia
plumapour le premier et des hydraires indéterminés fsecond).

La représentation spatiale de I'abondance relateseprincipales especes dénombrables (cf. Figure
46) souligne (comme en 2011) des différences deposition marquées selon les zones. De maniére
générale, c’est sur les sites situés au large ¢enoln tres bon état écologique) que la faune est la
plus abondante. Cette représentation cartographimprdre également que I'échinoderisterias
rubensest assez bien représenté sur 'ensemble descéiies du secteur ELV. On remarque aussi
un changement radical de composition faunistiqueadir du Croisic. En effet, au nord de cette
limite, Corynactis viridisest I'espece majoritaire tandis qu’entre le Cmist Penchateau c’est
I'ascidie Perophora japonicagui domine. Les hydraires constituent I'essendella faune sur les
sites de la Banche sud et de la Pointe Saint Gildasite du Pilier, situé a I'extréme sud de laeo
d’étude, est dominé par les ascidignoclavella aurilucenst Aplidium punctum.

Pour les spongiairedAmphilectus fucorunet Halichondria paniceasont les plus fréquentes (cf.
Figure 45) mais il semble difficile de relier lqurésence a un niveau d’état écologique. Par cahtre,
semblerait qu’une corrélation existe entre 'EQRagbrésence d’autres especes d’éponges. C'est le
cas pour I'éponge encroltartiemimycale columellgui est trés frequemment observée sur le site
du Pilier mais qui n'est pas recensée dans lesrgtsade linfralittoral supérieur des autres sites
(méme constat qu’en 2011). A noter que I'époHgenimycale columellast néanmoins observée en
dehors des quadrats sur certains sites dont lanBaswd, la Pointe de Saint Gildas et Pentchateau.
De méme, les éponges calcaires du §peonsont uniquement observées sur les sites en btneéou
bon état écologique. A l'inverse, on reléve la pree deHaliclona oculatasur les sites a EQR
faibles (a noter que si I'espéce est absente adrdlittoral supérieur de I'lle Dumet, elle est
abondante dans le circalittoral cotier).
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Enfin, le groupe des échinodermes est fortememésepté sur les sites a faible EQR. On remarque
en particulier 'abondance de I'étoile de n#sterias rubensur les sites de Penchateau, la Pointe
Saint Gildas, Baguenaud et I'lle Dumet. Ce coratait déja été établi a partir des données de 2011.

En s’intéressant plus particulierement aux espemesoltantes (cf. Figure 47), on remarque en
premier lieu que les éponges dominent. Parmi cellddaliclona paniceaest plus abondante sur les
sites a EQR moyen a faible tandis gdaliclona viscosa Hemimycale columellaet Phorbas
plumosussont mieux représentées sur les sites en boresidn état écologique.

La représentation spatiale de la composition dadae encroltante (cf. Figure 48) met en évidence
la faible abondance des espéces encroltantessssitds de I'lle Dumet et de Bonen. Globalement,
on remarque que I'épongemphilectus fucorunest commune sur le secteur (absente uniquement a
Penchateau). Au sud de la Pointe du Croisic, I'gpdtaliclona paniceaest fortement représentée
sur les sites soumis a l'influence de la Loire (Bawpud, Penchateau, la Pointe Saint Gildas et la
Banche nord). Le site du Pilier, situé le plus ad,sse démarque par I'abondance de I'éponge
Hemimycale columellat des Didemnidae.
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ELV

GBio-Littoral DR ol
L'ascidie Aplidium punctum L’épongeAmphilectus fucorum

iy i é"{'

g ©Bio-Littoral
L'ascidie Pycnoclavella aurilucens

OBio-Littoral

e

0L ©Bio-Littora] ;
L’échinodermeAsterias rubens L’'éponge calcairé&Sycon

=

sp. L’épongeHemimycale columella

Planche | : lllustration de la faune fixée présentalans I'infralittoral supérieur
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Infralittoral supérieur : Abondance relative de la faune

Figure 43 :

(Les sites sont classés par EQR décroissant)

(Antho : Anthozoaires, Bryo : Bryozoaires, Cru€irustacés, Echino : Echinodermes, Moll

: Mollusquetso : Phonoridiens)
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Pour des raisons de lisibilité, une échelle lodamique a été utilisée
Nb : Les taxa pour lesquels moins de 10 individusété observés sur I'ensemble du secteur ne santgprésentés

Figure 44 : Infralittoral supérieur : Densité de lafaune

(Les sites sont classés par EQR décroissant)
(Antho : Anthozoaires, Crus : Crustacés, Pho : Rimidiens)
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Pour une meilleur lisibilité, certains taxa faiblent représentés sont regroupés dans un groupe ¢axigne supérieur (ex : éponges encrodtantes)
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b) Bathymétrie -8m C.M.

Cette bathymétrie a été étudiée sur les 3 sitesusis : Bonen, la Banche sud et le site du Croisic.
Sur le site de I'lle Dumet, la bathymétrie -8m C.8& situe dans un tombant et n’est donc pas
guantitativement échantillonnée. Cette bathymé&tdesitue dans la ceinture a laminaires denses
(infralittoral supérieur) sur le site de Bonen tiangue pour les sites de la Banche sud et du Croisi
elle se trouve dans le circalittoral cotier.

La Figure 49 représente I'abondance relative déalme. Cette analyse permet d’identifier les
espéces dominantes au sein des sites. La FiguepBfsente la densité des différentes espéces (en
nb d’individus par m2) et permet de comparer I'aleomce des espéces entre les sites. Enfin, la
Figure 51 illustre la fréquence d’occurrence dggess au sein des quadrats et donc leur récurrence
(on ne visualise pas I'abondance des especes s fhomogénéité de leur répartition spatiale au
sein d'une méme ceinture).

Concernant la faune « dressée » (et/ou dénombyrdlsleqlyse de la Figure 49et de la Figure 50
indiqgue que quelques especes seulement constifessentiel des effectifs. Ainsi sur le site de
Bonen, L'anémonéCorynactis viridisdomine largement accompagnée de balanes et dguegsel
Aglaophenia kirchenpaueriSur le site de la Banche sud, les ascid#slonica socialiset
Pycnoclavella aurilucenseprésentent a elles seules prés de 93% desifstféatfin sur le site du
Croisic, ce sont 'annélid&pirobranchus sp les anthozoaire8lcyonium digitatumet Corynactis
viridis, I'ascidieStolonica sociali®t les balanes gebnstituent la majeure partie de la faune.
L’analyse de la frequence d’occurrence (cf. Fidakepermet de faire ressortir quelques especes peu
abondantes (ou non dénombrables) mais spatialecoeminunes. Ainsi, sur le site de Bonen, les
especes les plus communes sont 'anthozdaimgnactis viridismais aussi I'épong€liona celata

et le bryozoaireScruppocellaria sp.Concernant le site de la Banche sud, les espesepllis
fréequentes sont les bryozoair€sllepora pumicosa&t Schizomavella spl’anthozoaireActinothoe
sphyrodetal’échinodermeéMarthasterias glacialiet 'épongeAmphilectus fucorum

Enfin, au Croisic, les anthozoairafcyonidium digitatumCorynactis viridiset Eunicella verrucosa
I'ascidie Stolonica socialiset les épongeldaliclona oculata Raspailia hispidaet Stelligera rigida
sont communément observées.

Au -8m C.M., les espéces encroltantes sont faibllemeprésentées (en particulier a Bonen) et ce
malgré le fait que cette bathymétrie se situe dmegcalittoral cétier au niveau de la Banche std
du Croisic. Sur ces deux derniers sites, ce sotiryezoaireSchizomavella spet les éponges
Amphilectus fucorurat Myxilla rosaceagui composent I'essentiel de la strate encroltante

o ,:x

1 0 " k pe
N, "M@ Bio- Littoral

© S. Derriel

A .
Un hydraire du genre Un Bryozoaire encrodtant, L'éponge encrodtantelyxilla
Aglaophenia probablement du genfchizomavella rosacea
Planche Il : lllustration de la faune fixée présent a la bathymétrie -8m C.M.
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Figure 49 : -8m C.M. : Abondance relative de la fane sur les sites de Bonen, la Banche sud et le Gioi
(Cru : Crustacés, Bry : Bryozoaires, Mol : Mollusgg) Pho : Phonoridiens)
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Figure 50 : -8m C.M. : Densité de la faune sur lesites de Bonen, la Banche sud et le Croisic
(Cru : Crustacés, Bry : Bryozoaires, Mol : Molluszg) Pho : Phonoridiens)
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Figure 51 : -8m C.M. : Fréquence d'occurrence de léaune sur les sites de Bonen, la Banche sud etQmisic
(Cru : Crustacés, Bryo : Bryozoaires, Mol
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Figure 52 : -8m C.M. : Recouvrement moyen de la fane encroltante sur les sites de Bonen, la Banchedsu
et le Croisic

c) Bathymétrie -13m C.M.

Cette bathymétrie n’est représentée que sur les de Bonen du Four et Goué Vas. A Goué Vas,
elle se situe dans l'infralittoral supérieur algtsa Bonen, elle se trouve dans l'infralittoraléntur.
Cependant, le suivi de la sous strate (faune e)flEur quadrat n’est plus réalisé depuis 2012.

La Figure 53 représente I'abondance relative déalme. Cette analyse permet d'identifier les
especes dominantes. La Figure 54 représente lat@eles différentes especes (en nb d’individus
par m2). Enfin, la Figure 55 illustre la fréquerdeccurrence des espéces au sein des quadrats et
donc leur récurrence (on ne visualise pas I'abooel@es espéces mais plutét 'hnomogénéité de leur
répartition spatiale au sein d'une méme ceintwed. especes encroltantes étant extrémement peu
représentées (recouvrement moyen <1%), nous n’gpamfugé pertinent de les représenter dans un
graphique a part. La Figure 53 et la Figure 54igoght 'abondance des anthozoai&srynactis
viridis et Alcyonium digitatumet des hydrairesAglaophenia kirchenpaueriet Sertularella
mediterraneaqui représentent a elles seules plus de 93% ¢exes animales dénombrables du -
13m C.M. a Bonen.

Selon la Figure 55, les especes les plus communiéohservées sont les anthozoai@synactis
viridis et Alcyonium digitatuml’épongeCliona celataet les hydraireéglaophenia kirchenpaueat
Halecium halecinum

Les anthozoaire€orynactis viridiset
Alcyonium digitatunsont abondants d’'annélideBispira volutacornis

Planche Ill : lllustration de la faune fixée présene a la bathymétrie -13m C.M.
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Figure 53 : -13m C.M. : Abondance relative de la fane sur le site de Bonen
(Annél : Annélides et Echi : Echinodermes)

72



MNHN Concarneau, Bio-Littoral, ELV

Suivi ELV 2012

Densité (Nb ind/m?)

10000

100

(73} (%) = @ © (73} © (1] © (%) = 5 = (%) © = [0} © © ©
Q £ 5 5 @ = ‘0 = @ @ =5 o > = g ‘@ £ 2 @ e @ =) =
‘@ T = S S = £ s} =3 Q =2 =] IS} ® c £ c o = < m =) G
Q < = 3 o 5 g = =] o o ] = 2 ‘S g c © = =
o i=3 i o 2 p = 8 3] 2 i g s @ = o) g = e s © S
2|5 ¢ 4 5|2 &g 2 o©5|>| 3 & € © & &€ © g g = & °
S = C 3 g o © © 7z 0 < = < N ® 3 5 5 i S 3
8 £ & 2 > = S 8 © © o e o = he] < S = = =2 o
» = c = o] L £ @ = = = 3 Q £ = = O ] > >
3 c = c = D = 5 [] = > < > %] = o - %)
k=] o 5 8 g Q ] o = 0 © c T © @ i) e < %) n
=2 = Q o Q Q Q o 5 < QO S Jr} Q T )] = ot
var) (@] N c m = o 3} c = = [0) Y
c K] I S o < 4] = o] © m =
c < iy is| o S o 5 < IS I 5 S nluq
< ) Q o = o) & 2 z £

> 7] 8] © Q

w.m n AOHJ N

[puuy allreozoyiuy alreozoAig 1Iyo3 alrelpAH alreibuods

Figure 54 : -13m C.M. : Densité de la faune sur Isite de Bonen

: Echinodermes)

(Annél : Annélides et Echi
Une échelle logarithmique a été utilisée pour aovéli la lisibilité
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Figure 55 : -13m C.M. : Densité de la faune sur Isite de Bonen

(Annél : Annélides et Echi : Echinodermes)
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d) Circalittoral cotier

La Figure 56 présente I'abondance relative dedadaCette analyse permet d'identifier les espéces
dominantes au sein des sites. La Figure 57 prédantensité des différentes especes (en nb
d’individus par m2) et permet de comparer I'abormades especes entre les sites. Enfin, la Figure
58 illustre la frequence d’occurrence des espegesem des quadrats et donc leur récurrence (on ne
visualise pas I'abondance des espéeces mais plubdhdgénéité de leur répartition spatiale au sein

d'une méme ceinture).

Concernant la faune « dressée » (et/ou dénomby#bleglyse de 'ensemble de ces figures souligne
en premier lieu I'abondance des amphipodes tulcaleBaguenaud. Le pourcentage de roche
colonisée est bien inférieur a ce qui était observ@011 pour ce site (jusqu’'a 90% contre 6% en
2012.

Au niveau des annélides, on remarque I'abondangedreSpirobranchussur les sites étant classés
en catégorie moyen ou mediocre.

Parmi les anthozoaires, 'anémoBerynactis viridisest tres abondante sur les sites de Bonen et du
Croisic. L’alcyonAlcyonium digitatunest fortement représenté a Bonen, au Croisicnaiageau et
Baguenaud. Enfin, on remarque I'abondance des gesgtunicella verrucosat deBalanophyllia
regiasur le site de I'lle Dumet.

Concernant les ascidieStolonica socialisest abondante a la Banche sud, au Croisic etleéa Il
Dumet. Pycnoclavella aurilucengst fortement représentée a la Banche sud et aitaePSaint
Gildas. Enfin, I'espéce introduiteerophora japonicaxplose a Penchéateau.

Globalement, les bryozoaires sont abondants sitdale I'lle Dumet.

Le site de Bonen se différencie des autres sitelagarte densité de plusieurs espéces d’hydraires
Parmi les spongiaires, certaines especes telle€liuea celatasont plus abondantes sur les sites en
bon ou tres bon état tandis que d’autres espeties tpieStelligera rigidg Raspailia hispidaet
Raspailia ramosa&ont plus nombreuses sur les sites en état moyerediocre.

La Figure 58 permet de dresser quelques constatplémentaires. On remarque ainsi que I'éponge
Haliclona oculataest fréquente sur les sites en état moyen et mrédinais totalement absente sur
un site en tres bon état tel que Bonen. C’estdecgalement des éponges du gé&aspailia Enfin,

on note la présence de I'épongimmaxinella subdolaqui affectionne les sites sous influence
vaseuse, et que I'on trouve sur le site de la Bddaint Gildas.

La représentation spatiale des espéces commuabsrdantesf. Figure 59) souligne I'abondance

de Pycnoclavella aurilucensur les sites situés au sud de la pointe du Cr¢liisirmis a Baguenaud).

On remarque également que I'annél&jdrobranchus spest bien présent sur les sites cétiers situés
au nord de l'estuaire de la Loire. De méme, I'amtdaire Alcyonium digitatumest recenseé sur les
sites au nord ouest de I'estuaire de la Loire reatsabsent des sites situés plus au sud (La Banche
sud et la Pointe Saint Gildas) ainsi que du sitélldeDumet, sans doute trop envasé.

Concernant la faune encroltante (cf. Figure 60)e-cé est essentiellement composée d’éponges et
de quelques bryozoaires. Parmi ces derniers, oargera que le genr€elleporaest présent sur
'ensemble des sites avec une abondance plus neasguée site de I'lle Dumet.

Concernant les spongiaires, les especes les mepuasentées soAmphilectus fucoruret Myxilla
rosaceasur les sites en bon ou moyen état ainsiEurypon clavatunet Halicnemia paterasur I'lle
Dumet.

La Figure 61 montre une forte hétérogénéité dam®maposition de la faune encrodtante selon les
sites.
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ELV

©R. Derrien
L’épongeSuberite L'ascidie Stolonica socialis Les anthozoaire€orynactis
accompagnée d’anthozoaires viridis etAlcyonium digitatum

Actinothoe sphyrodeta

© Bio-Littoral

L'épongeHomaxinella subdola Une éponge du gen&ielligera L'annélideSpirobranchus sp.

© Bio-Littoral"

Les anthozoaireBunicella L’éponge encrodtante L'ascidie Perophora japonica
verrucosaet Alcyonium digitatum Amphilectus fucorum

Planche IV : lllustration de la faune fixée présent dans le circalittoral cétier
(Les photos ne sont pas toujours prises sur les sié suivi ELV)
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Figure 56 : Circalittoral cotier : Abondance relative de la faune

(Annél : Annélides, Crus : Crustacés, Echino : Bodiermes, Mol

: Mollusques, Pho : Phonoridiens)

(Les sites sont classés par EQR décroissant)
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Figure 57 : Circalittoral c6tier : Densité de la faine
Pour des raisons de lisibilité, une échelle lodamique a été utilisée

Nb : Les taxa pour lesquels moins de 10 individusété observés sur I'ensemble du secteur ne santgprésentés

( Crus : Crustacés, Echino : Echinodermes, Mol lIMsgues, Pho : Phonoridiens)
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Figure 58 : Circalittoral cotier : Fréguence occurrence de la faune

: Annélides, Cru : Crustacés, Echino : Eddarmes, Mol
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(Les sites sont classés par EQR décroissant)
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3.2.3 Diversité spécifique

La Figure 62 présente la diversité spécifique oidrélittoral supérieur recensée sur 10 quadrats. O
note que la flore est nettement plus diversifiée lgufaune hormis sur les sites du Pilier et dexde
sites de la Banche. Le nombre de taxon oscilleeelitret 27 pour la flore et 9 et 22 pour la faune.
On remarque que les bons résultats en termes diQdnt pas pour autant synonyme d’une forte
diversité spécifique, ce que nous avions déja etdstans le cadre des suivis Rebent et DCE, en

Bretagne.
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La Figure 63 représente la diversité spécifiquecidealittoral cotier recensée sur 10 quadrats. Le
nombre de taxa varie assez peu (contrairement &) 201 étant compris entre 21 taxa a la Banche

Figure 62 : Infralittoral supérieur : Diversité spécifique

sud et a I'lle Dumet et 30 sur les sites de BortatueCroisic.
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Figure 63 : Circalittoral cotier : Diversité spécifique
* : sites ou le circalittoral cotier est absent
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3.2.4 Evolution de la turbidité entre 2011 et 2012

Dans ce chapitre, nous étudions les causes padlesties évolutions observées entre 2011 et 2012.

L’analyse hydrologique (Barillé et Derrien-Court2010) montre deux systémes indépendants : un
secteur nord sous influence de la Vilaine et urnesecsud sous influence de la Loire. Le site du

Croisic se situe a la confluence des deux panachies et Vilaine selon le régime des vents. La

turbidité dans ces deux secteurs est liée en grpadie au débit des fleuves et donc a la

pluviométrie sur les bassins versants, mais dewitast anthropiques peuvent également y

contribuer.

a) En baie de Vilaine

La turbidité dans la baie de la Vilaine est priagment soumise a la gestion du barrage d’Arzal et
I'érosion des vasieres exhausseées par les vaguastdies péeriodes de vents forts qui conditionnent
entierement I'’écoulement du fleuve. Le principajechf de ce barrage, mis en service en 1970, est
de produire de I'eau potable pour toutes les zomsstouristiques de La Baule, de la presqu’ile de
Guérande et de la presqu’ile de Rhuys. Le barrag@gue un important envasement en amont de
I'édifice. Afin d’expulser cette accumulation desea des chasses d’eau sont effectuées aprés une
remise en suspension de la vase grace a des rasmilég. Pour que ces chasses soient efficaces, |l
faut un important volume d’eau en amont du barri§ey un fort débit de la Vilaine. La Figure 64
montre que les débits de Vilaine sur la périodeigravril 2012 sont encore plus faibles que ceux
de 2011, qui était déja considérée comme une aari@ble pluviométrie. C’est seulement en mai
gue de fortes précipitations sont venues compdasaeanque d’eau.

En 2009, des volumes de 30 millions déditeau ont été lachés par le barrage entre la mviga et

la mi-février tandis que ce méme volume a été |athéune période plus courte en mars 2010 (Cf.
Figure 64). On peut aisément admettre que, a volliea égal, seuls les premiers lachés entrainent
d’'importantes quantités de vase ; ensuite, la Ztaet déja lessivée, si le courant n’est pas mids f

il N’y a pas d’érosion supplémentaire. Il semblend@ue les quantités de vase entrainées par
I'ouverture du barrage soit de méme amplitude ssiahnées 2009 et 2010. La seule différence tient
au décalage dans le temps de ce processus. Eni0¥leu qu'une courte période d’ouverture du
barrage en janvier, avec un «laché» maximal deiions de n.

35 —2009 — 2010 2011 —2012

30

25 +

20
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10 +

Volume d'eau lachés (Millions de m3/s)

Période de fixation des plantules (sporophytes)
€—> Laminaria hyperborea
<€—> Saccorhiza polyschides

Figure 64: Evolution mensuelle des volumes d’eaudiés par le barrage d'Arzal en 2009 a 2012
(données IAV)
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En 2012, le débit de la Vilaine est particulieremtaible pendant le premier trimestre, avant de
retrouver des valeurs légéerement supérieures anfatologie mensuelle moyenne (période 1970-
2011) (Cf. Figure 65). Les volumes lachés entreigret avril ont été tres faibles (<12 millions de
m?). Cette année, le « laché » maximal a eu lieu ples tard, en mai, avec un volume proche de 23
millions de .

s Per

I Climato mensuelle 1970-2011
[ Débits mensuels

250/ Débits journaliers i

200 -

180 -

Débits m’/s

100

50

Figure 65: Débit de la Vilaine d'octobre 2011 a sépmbre 2012
(Source Bulletin prévimer N°17, IFREMER)

En 2010, les champs de laminaires, soumis a lemfteé du panache de la Vilaine (stations de ['lle
Dumet et Croisic) étaient de moins bonne qualiteem009. En effet, malgré des conditions
d’ensoleillement exceptionnelles en 2010, qui avaijeermis l'accroissement des ceintures de
laminaires en profondeur grace a un important teorant de juvéniles sur tous les autres sites, ce
phénomene ne s’était pas produit sur les sitesweeDet du Croisic. L’hypothese avancée, était que
'ouverture tardive (au mois de mars), du barragezdl avait entrainé un dépdt de vase sur les
roches juste avant la fixation des juvéniles deinames. En effet, la reproduction des laminaires
passe par une émission de gameétes dans I'eau guexdbun zygote qui devra se fixer sur un
substrat rocheux pour se développer (Barillé etiBer2010). Fin mars, début avril, les zygotes se
seront fixés sur un film de vase qui a pu étre et@pmvec un courant un peu fort.

En 2011, I'ouverture du barrage d’Arzal en jangemble ne pas avoir eu cette incidence néfaste sur
le développement des laminaires (Derrien-CourteLeetGal, 2011). Mais il faudra également
prendre en compte I'action de I'érosion des vasietedonc avoir, comme pour les crues, un apercu
des périodes de vents dominants et les conséqueuncés turbidité (Ménard JC, com. péysEn
2012, la faible pluviométrie hivernale et I'absertm « laché » de volume d’eau important par le
barrage d’Arzal pendant une bonne partie de leodérde fixation des zygotes laissaient entrevoir
des conditions favorables au développement deséras sur le site de I'lle Dumet. Cependant,
une nette dégradation de 'EQR de ce site est wéseCette évolution est notamment liée a la forte
régression des laminaireéSaccorhiza polyschide& la fois en terme de densité et de limite
d’extension en profondeur). En effet, c’est la pgnfois qu’aucune laminaire n’est observée au -
3m C.M. (elles sont remplacées par quelques rays®§€kires). Le bulletin prévimer N°15 souligne
une turbidité importante début mars 2012 qui sésaitonséquence d’'un bloom phytoplanctonique.
Les 2 pics de turbidité de fond aux alentours dwetl25 mars (Cf. Figure 66) seraient liés a la
remise en suspension du sédiment par I'action dgges pour le premier et a une marée de vive eau
pour le second. Les données de turbidité metterdvedence des pics réguliers pendant la quasi-
totalité du printemps.

2 ¢f Etude « la modélisation hydrodynamique ded@ise de la Vilaine », réalisée par DHI entre 2608013 (maitre
d'ouvrage IAV). Dans cette étude, les concentrat@d@matiére en suspension de 2008, phases et 8rmlysées.
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Figure 66: Turbidité de surface et de fond en Baide Vilaine (mars-septembre 2012)
(Source Bulletin prévimer N°17, IFREMER)
(noter les différences d’échelle entre les 3 grgpbs)

Une des hypothéses qui pourrait étre retenue petie €volution, serait une dégradation de la
gualité de I'eau avec de tres fortes efflorescepbgsoplanctoniques observées par satellite en baie
de Vilaine en mai et juin 2012 (Fig. 67) (donnéedldbin 16 Prévimer —IFREMER). La
décomposition bactérienne de ces efflorescencemidmalgues qui ont sédimenté sur le fond
(augmentation de la fluorescence enregistrée ad) fentraine une forte déplétion en oxygene du
milieu (hypoxie : lorsque la concentration en oxyge> 3 mg/l), ce qui a pu étre enregistré par la
bouée MOLIT qui est située au nord de I'lle DumEig( 68) (données bulletin 17 Prévimer —
IFREMER).
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Chlorophylle-a mensuelle observée par satellite Chlorophylle-a mensuelle observée par satellite
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Figure 67 : Concentration en chlorophylle de surfae : moyenne en mai et juin 2012
(bulletin 16 Prévimer IFREMER).
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Figure 68: Evolution des mesures de I'oxygéne digs®en surface et au fond dans la baie de Vilaine gigllet a
septembre 2012
Donnée Bouée MOLIT située au nord de I'ile Dumatllétin 17 Prévimer IFREMER)

On observe des périodes de réchauffement impostadieut mai, ou la température de surface passe
en quelques jours de 12 a 16 °C, ainsi que fin otaielle passe de 14 a plus de 20 °C. Ces
réchauffements sont dus a des périodes d’ensobeiiie importantes, en particulier fin mai. Le
réchauffement de début mai a probablement égale@ériacilité par la forte stratification causée pa
les débits importants du barrage d’Arzal qui aieu début mai.

Il serait trés intéressant d'étudier linfluencesddates et débits du barrage d'Arzal sur le
développement phytoplanctonique et les phénoméhgpakies en baie de Vilaine.
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b) Dans I'Estuaire de la Loire
Plusieurs facteurs sont susceptibles d’engendrkx tigbidité dans le secteur de la Loire.

1 -Le panache turbide de la Loire

2 -Les extractions de granulats marins (2 sitesCHarpentier et le Pilier)

3 -La zone de clapage de la Lambarde pour les sédisndragués dans le chenal de la Loire

4 - le dragage ponctuel, DAS, s'effectue au jus@at.grandes marées et vents NE, les vitesses de
courant sont de 4 & 6 nceuds. Si le dragage edigdecl'embouchure, les vases sont expulsées vers
les charpentiers. Si le dragage est plus en aralbes, alimentent le bouchon vaseux expulsé lors de
crues > & 3000 frcumulé au bouchon vaseux (Ménard JC, com. pers.).

Le panache turbide de la Loire

La turbidité du secteur cotier est liée en graratéigpau débit des fleuves et donc a la pluvioraétri
(cf. Figure 69).

MES MAX surface [mg/]

Figure 69 : Influence du panache turbide de la Loie
a) : Matiére en suspension (MES) maximum en oct@bf#! dans le secteur estuaires Loire-Vilaine (i€es3006)
b) : Panache turbide (Image spot 2007, sourcé&dReloire estuaire)

La Loire ayant un trées grand bassin versant, lemti@ns de débit proviennent généralement des
précipitations sur le Massif Central ou dans ldéeatle la Maine (Bertier, comm. pers.).

Les mesures réalisées a Montjean sur Loire (situ®7Zm en amont de Donges et considérée
comme station de référence) (Cf. Figure 70 et Tylignent bien une corrélation entre la
concentration en matiére en suspension et le débgt donc certain qu’une partie de la turbidité
sortie de Loire soit liée a la pluviométrie (lesgie des sols).
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Figure 70 : Moyenne des débits journaliers et quarté de matiéres en suspension (MES) mesurées atat®n de
Montjean-sur-Loire
(source : Réseau SYVEL)

Au niveau climatologique, le bilan 2012 (Météo Fman 2012) fait état d’'un ensoleillement

légerement supérieur a la normale, associé a wwopiétrie faible de janvier a avril. Néanmoins,

les fortes précipitations des mois de mai et jtilee forts débits de la Loire associés ont pengt-ét

contrebalancé les conditions favorables du débuprdgemps et sont peut-étre a l'origine de la
dégradation de I'état écologique de la plupartsites.

Concernant la production phytoplanctonique en nhailie, les niveaux de chlorophylle-a ne sont
jamais trés élevés car il n'y a pas eu de périaewleillées suffisamment longues pour qu’une
efflorescence majeure se développe, comme celagpeuér dans le panache de la Loire en mai.
Toutefois, du fait des apports soutenus par legvéls, la concentration en chlorophylle a été
supérieure a la normale en mai et juin.
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Figure 71 : Moyenne des débits journaliers mesurésla station de Montjean-sur-Loire
(Source : Banque Hydro)
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Les extractions de sables

Actuellement, deux zones d’extraction de granutasins sont en activité dans le site étudié (Figure
72).
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Figure 72 : Situation géographique des activités dinropiques génératrices de turbidité dans la baie & Loire

La zone d’extraction des Charpentiers, exploitgaue1987, connait un faible volume d’extraction
(200000 n¥an) depuis 1997 en raison de I'envasement du sédirextrait qui le rend moins
intéressant. En effet, 'excavation produite paxitaction des sables piege les particules finés qu
viennent de la Loire. L’extraction est pratiquéejasant pour permettre au bateau de remonter la
Loire avec le flot, vers les zones de stockagerr@.t€€ompte tenu du faible tonnage prélevé, le
panache turbide généré par I'extraction de grasudat Charpentier ne semble pas de nature a
impacter de maniere importante les laminaires ies étudiés.

La zone d'extraction du Pilier, exploitée depuiS8®ccupe une surface de 8,2%kiiexploitation

des granulats marins a généré une dépression paatt@indre plus de 6 m de fond. Poussées par le
courant venu du large, les fractions fines s’acdentwlans la partie orientale de la dépressionigand
gue les sables graveleux non envasés continudang @éploités dans la partie occidentale. L'acfivit
d’extraction du Pilier, telle qu’elle est pratiquéetuellement ne peut pas générer un important
panache de turbidité. Aucun impact n’est attendulessi laminaires situées sur le Pilier ou sur la
pointe de Saint-Gildas.

Le clapage ala Lambarde

Depuis, 1984, le Grand Port Maritime de Nantes{Sdaraire (GPMNSN) drague les vases qui
s’accumulent dans le chenal pour permettre auxreswd’'acceéder aux installations industrielles
réparties sur la céte nord de l'estuaire de la d,oitepuis Saint-Nazaire jusqu’a la raffinerie
pétroliere de Donges. Depuis dix ans, une moyemmeile d’environ 6 Mmest exportée (par
clapages) sur le site de la Lambarde, situé endadeembouchure de la Loire. La faible évolution
de la bathymétrie du site de la Lambarde depuisr®) indique que les sédiments clapés sont
rapidement dispersés par les courants. Bien quelolainance des courants de marée soit
d’orientation Est vers I'Ouest, ce qui implique neour de I'essentiel des vases vers 'estuairade
Loire, il est possible que sous certaines conditide vents et de marée, cette vase viennent
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s’accumuler sur les roches qui sont a proximitén@te tenu des volumes en jeu, I'impact de cette
activité sur les champs de laminaires limitroph&spetentiellement important mais on ne maitrise
pas encore l'amplitude de cet impact lié a la syieerentre les clapages et les facteurs
environnementaux (vent et courant de marée). Ed,28dule la station de la Banche Sud subissait
une dégradation de son état écologique alors quautres stations s’amélioraient. Le régime des
vents de sud pendant la période de clapage peud brigine de cette dégradation.

La totalité des volumes clapés a la Lambarde e 281.de 4.6 Mh(3,5Mnt en 2011, 6,4Mrhen
2010 et 5,2Mriien 2009). Sur ces trois années, la saisonnalitéldpages est trés similaire avec un
maximum au printemps (mars-avril), un arrét estigalune reprise moyenne des clapages en
automne (cf. Figure 73). En 2012, la reprise dpag@ n’a repris qu’en novembre.
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Figure 73 : Volumes mensuels de sédiments rejetas e site de la Lambarde en 2009 et 2011
(données GPMNSN)

Influence du vent

La Figure 74 représente une synthése de nombranséss d'observation menées par les plongeurs
de I'association ELV. Celle-ci montre que :

- Par vent d’Est, tout le panache turbide des flsugst poussé vers le nord le long des cotes,
touchant plus particulierement les sites de BagueginBenchateau, le Croisic et I'lle Dumet. Selon
importance du panache, la station de la Bancha& peut étre également dans ce panaé€lfe (
Figure 74a).

- Par vent d’'Ouest, les panaches turbides des fileunes sont dirigés vers le sudf( Figure 74b).
Celui de la Vilaine englobe les sites de l'lle Dung du Croisic. Celui de la Loire entre
majoritairement dans la baie de Bourgneuf en ingmactortement le site de la pointe de Saint
Gildas.

Les travaux de modélisation du panache de la I(Birection P Le Hir IFREMER) en collaboration
avec le GIP Loire-Estuaire devraient valider cexpssus.
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Figure 74 : Evolution des panaches turbides de ladire et de la Vilaine sous influence de différentggimes de
vent en période estivale
a) régime de vent d’Est, b) régime de vent d’'Ouest

D’aprées les relevés de météo France (cf. Annexee@ye février et mai 2012, les vents sont
majoritairement de secteur Nord-est sauf en auries vents de secteur Sud-ouest dominent.
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4 Conclusion et Perspectives

Rappelons tout d’abord que ce suivi est une pramgar I'ensemble de la facade Manche-
Atlantique, car il est beaucoup plus dense sutde emporel (échantillonnage annuel) et spatial (1
points dans 3 masses d’eau) que tous les autras suistants actuellement (REBENT, DCE,...) sur
la facade Manche/Atlantique. Il a ainsi permis déotir des séries de données trés completes
pendant 4 a 5 ans selon les sites.

Grace a l'association ELV et ses partenaires stiguds et financiers, cette quatrieme année de
suivi des sites du secteur « Estuaires Loire-V@aira notamment permis :

- de mieux comprendre I'évolution des peuplementstidaux rocheux de ce secteur, et d'affiner
ainsi notre connaissance sur leur écologie et deuc répartition, face aux pressions locales et
parfois plus globales ;

- d'utiliser cette zone atelier pour répondre daies questionnements plus généraux et affiner ains
notre approche dans le diagnostique de « I'évalnalie I'état de conservation des biocénoses des
roches subtidales » (ECBRS) en particulier. L’iété&t’'un suivi fin de la strate arbustive a aing ét
confirmé et il a été proposé comme parametre de gaur le programme de surveillance des fonds
subtidaux rocheux dans le cadre de la DCSMM.

- de mettre en évidence la diversité de strate séiflmu sur le plateau du Four. En effet,
I'échantillonnage complémentaire de deux sitesranjzede mettre en évidence un site ou la strate
arbustive est composée uniquementLdeninaria hyperboreaet un autre ou toutes les espéces
arbustives recensées sur le secteur ELV coexistent.

- de progresser encore dans l'identification d'oadieurs complémentaires, et au niveau de la faune
benthique des étages infralittoraux et circalitberan particulier (ECBRS).

4.1 Evolution des biocénoses subtidales rocheuses seiiskcteur « Estuaires
Loire-Vilaine » :

Sur ce secteur, et il s'agit d’'un cas typique paufacade Manche / Atlantique, grace a I'ensemble
des données acquises et analysées, tant au nidagidue, écologique, qu'au niveau des facteurs
environnementaux (anthropiques et naturels), upeoape déja beaucoup plus intégrée et pertinente
a pu étre menée sur laspects pressions/impactdNotamment, nous avons pu mesurer le degré
d’'influence des panaches estuariens et autres act&dt humaines (clapages,...)sur ces
biocénoses rocheuse@habitat « récif » 1170) dans un secteur ou lditgudes eaux est un enjeu
particulierement important.

Ainsi, ces données 2012 confirment toujours I'eeise d’'un gradient d’'influence des estuaires de la
Loire et de la Vilaine qui détériore la qualité deises vis a vis de l'indicateur macroalgues
subtidales. Si on regarde de plus pres I'évoluties EQR et celle des métriques liées a la structure
méme de I'habitat « laminaires », comme I'extens@m profondeur des ceintures algales et la
densité de la strate arbustive, et en particubdle de la laminaire pérenheaminaria hyperborea
depuis 2009, on constate que I'état écologiqueeattios sites tels que Bonen du Four, Le Pilier,
Penchateau, La Banche nord et la Banche sud sengdre améliorés ou du moins stabilisés.
Concernant le site de Penchateau, si les résalaénus d’apres I'indicateur DCE « macroalgues
subtidales » indiquent une amélioration du siteeeB011 et 2012, on peut noter une augmentation
sensible du taux de nécroses chez la laminairepéteaminaria hyperboreaCe paramétre suivi
depuis l'introduction du complément de protocoleBRS (2011) n’est pas pris en compte dans
l'indicateur DCE. Cependant, les laminaires atesnpar le stade 4 de nécroses (18%) vont
disparaitre et cela se ressentira peut étre damédaltats 2013 (au travers des métriques « aatens
des ceintures », « densité de la strate arbustivdongueur et épibioses des stipesLdeninaria
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hyperborea » D’autres sites évoluent assez sensiblement cdunmée a l'autre. C'est le cas pour
I'lle Dumet et le Croisic.

Sur ce secteur d’étude, on constate que les denixadiresLaminaria hyperboreaet Saccorhiza
polyschidegestent largement majoritairdsaminaria hyperborealomine sur les sites situés au sud
de la Pointe du Croisic alors g&accorhiza polyschidesst majoritaire sur les sites du nord. Entre
2011 et 2012, Il ne se dégage pas de tendancecoetternant la densité daminaria hyperborea.
Apres une augmentation entre 2011 et 2012, la edslaminaria hyperboreaeste stable ou en
trés légere diminution sur la plupart des sitesiléstes sites de la Pointe Saint Gildas et du Pilie
connaissent une augmentation).

Les nouvelles données acquises en 2012 confirrtigmiothése selon laquelle la répartition de ces
deux espéces de laminaires serait corrélée a laendes fonds sédimentaires. En effet, grace au
maillage important de stations de suivi, on peuifie¢ que S. polyschidesqui est une espece
pélophilé se développe effectivement beaucoup mieux a pitiities fonds vaseux de I'estuaire de
la Vilaine (lle Dumet, Bonen du Four et Goué Vaai),qu’a l'inverse,L. hyperboreadomine
largement sur les roches situées a proximité dedsfeableux de I'estuaire de la Loire (cf. Figure
40) ou sur certaines portions du Plateau du Fows daute moins soumises a l'influence de la vase.
Bien sdr, certains facteurs environnementaux rehge ligne de compte (pluviométrie, orientation
et force des vents...) et vont influencer le raBaccorhiza polyschiddsaminaria hyperborea
chaque année. De plus, certains épisodes exceplornmpactant les laminaires (tempétes,
température de I'eau, crues, anoxies...) peuvenaieetr la disparition de celles-ci et en particulier
deLaminaria hyperboreaCette derniere mettra sans doute plusieurs arnésloniser les sites de
la baie de vilaine ou les conditions ne sont paspiies favorables a son développement.

Sur ce secteur, et sans ce suivi annuel, nous iofeurdonc pas été en mesure de faire la
démonstration du role de certaines pressions sysdaplements benthiques. Nous pouvons rappeler
gu’'avant l'effet du clapage sur la Lambarde en 2@ldst le développement important de moulieres
en 2009 (sites impactés : Baguenaud et Penchatéau)x crues de 2004, et des printemps 2007 et
2008 qui avait éteé identifié. Au cours de I'hivéd0®/2010, le rejet des vases du port de la Baule et
du Pouliguen avaient été responsables des maugaigitats de lindicateur « macroalgues
subtidales » en 2010. Le mauvais résultat de D@me2010 (EQR = 0,26) pourrait étre attribué a
I'effet probable des lachers d’eau du barrage ddhess moment de la crue de printemps (cf. Figure
64), dans une moindre mesure a 'effet du roto-géwaremettant en suspension les vases du chenal
en aval du barrage, et enfin aux turbidités locelercées par le vent et les vagues sur les vasiéere
Toujours concernant Dumet, une des hypotheses quirgt étre intéressante a vérifier pour
comprendre cette nouvelle dégradation en 2012it seva détérioration de la qualité de I'eau avec de
tres fortes efflorescences phytoplanctoniques obssrpar satellite en baie de Vilaine en mai &t jui
2012 (le relevé ayant été effectué le 10 juilletl220 La décomposition bactérienne de ces
efflorescences de microalgues qui ont sédimentélesond (augmentation de la fluorescence
enregistrée au fond) entraine une forte déplétiomm»eygéne du milieu, mais il reste a comprendre
comment un phénomene d’hypoxie ou de prolifératimicroalgale peut intervenir sur le
développement des macroalgues : quelles réponsealglees annuelles, quelles réponses des algues
pérennes, et avec quels temps de latence, etc. ...

Les données de 2012 ont permis de compléter 'aaaly compartiment faune. Selon les cas, cette
nouvelle série de données permet parfois de coefitencaractére d’indicateur de certaines especes
ou d’en proposer de nouvelles pour cette écorégibtbanche occidentale —Pays de Loire » (cf.
Tableau 17). Ces résultats encourageants souligmegtessité de pérenniser cette série de données.

3 Est considéré comme pélophile un étre vivant quiéveloppe préférentiellement en milieux argileux
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En termes de perspectives, cette seconde sérierages acquises sur la « strate fonctionnelle » et
les suivantes devraient nous permettre d’évalugs ptécisément I'évolution des algues arbustives
et les laminaires en particulier. Ceci doit nousydtre de mesurer plus finement la dynamique de
ces especes dites « ingénieures », pour mieux e le role qu’elles jouent pour les especes
fixées de la sous-strate dans un premier tempsuttgire pour les espéces dites halieutiques dans u
deuxieme temps. Les observations realisées suaitersites ELV en 2013 confirment que des

changements significatifs peuvent s’opérer rapidegra@a sein de la strate fonctionnelle. Il est donc

pertinent de prolonger ce suivi fin annuellement.

Phylum

Taxon

Taxa potentiellement indicateurs d’'un bon

état écologique

Taxa potentiellement indicateurs d'un
mauvais état écologique ou d’'une pression

2011

2012

2011

2012

Annelida

Spirobranchus sp

X

X

Arthropoda

Amphipodes tubicoles

X

X

Bryozoa

Bryozoaires encroditan
(Cellepora)

s

X

X

Cellaria sp.

X (Circalittoral)

Crisia sp.

X (Circalittoral)

Scrupocellaria sp.

X (Circalittoral)

Chordata

Didemnidae

Perophora sp (japonica)

?

Echinodermata

Asterias rubens

X

Marthasterias glacialis

Ophiothrix fragilis

Psammechinus miliaris

XX XXX

Anthozoa

Balanophyllia regia

Hydrozoa

Abietinaria abietina

Diphasia margareta

Porifera

Amphilectus fucorum

X

Cliona celata

X

Halicnemia patera

Hemimycale columella

X (Infralittoral)

Hymedesmia pansa

[ X

?

Eurypon clavatum

Leucosolenia (Leucosolenig
sp. etLeucosoleniavariabilis)

Phorbas plumosus

X

Sycon sp(Sycon sp.et Sycor
ciliatum)

X (Infralittoral)

Biemna variantia

Halichondria panicea

XXX

Haliclona oculata

Haliclona viscosa

Homaxinella subdoldvase)

Myxilla rosacea

Tethya aurantium

XXX XXX >

Tableau 17 : Faune : Liste de taxa potentiellemenndicateurs dans I'évaluation de 'ECBRS.
? : manque de données pour confirmer
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4.2 De la DCE a « I'’évaluation de I'Etat de Conservatin des Biocénoses des
Roches Subtidales » (ECBRS), une évolution méthodglique au service de
la fonctionnalité :

1- Grace a cette série de données, acquises depuigl ans (selon les sites) avec une telle échelle
de temps (périodicité annuelle, contre tous les3pur le Rebent et tous les 6 ans pour la DCE) et
d'espace (11 transects pour 3 masses d’eaux)éhdtats posent de nombreuses questions, en
particulier celle du maillage des stations de sselbn le protocole de notation des masses d’eau
DCE. En effet, énormément d’éléments issus de émgltats nous permettent désormais d’affiner
'approche méthodologiqueconsistant a définir, a partir de plusieurs pQin&ui qui pourrait étre
considéré comme représentatif de chaque masse d’eau

A titre d’exemple, cette série de données met adeéce la variabilité des résultats en termes
d’EQR au sein d'une méme masse d’eau, en fonctsnstes de suivi. Ainsi, en 2011, la masse
d’eau FRGC46 était classée dans trois catégoriegudiité différente selon le site : deux sites la
classaient en tres bon état, un site la classdibaretat et trois sites la classaient en état mdye
2012, un site la classe en trés bon état, deus sitebon état, deux en état moyen et un en état
meédiocre (cf. Figure 75).

Une réflexion nationale a été menée sur la mard&xgréger, pour chaqgue masse d'eau, les notes
obtenues au niveau des différents éléments det@indilogiques. Faut-il prendre le plus déclassant
(c’est la position actuelle) ou faut-il moyennes leotes ? Quand on obtient, comme c’est le cas ici,
des notes difféerentes sur plusieurs sites et pouméme é€lément de qualité (ici « macroalgues

subtidales »), méne-t-on la méme réflexion ? Doiteoaussi garder le site le plus déclassant, iet qu

donne donc la plus mauvaise note a la masse d’'€uldlen doit-on moyenner les notes obtenues
sur I'ensemble des sites prospectés ? Pour le motaaregle consiste a faire la moyenne des EQR
de la méme masse d’eau (c’est en tous les ca®ir ghi a été fait jusqu’a présent, au moins dans

I’Atlas DCE Loire-Bretagne).

La DCE doit-elle permettre d’identifier les zoneslInérables et impactées par des activités
humaines, méme si elle concerne une patrtie lingiéeka surface de la masse d’eau, ou bien doit-elle
illustrer la qualité de la majeure partie de la sead’'eau ? En fait, nous pensons qu’elle doit flaise
deux : le contrdle de surveillance doit donner vise®n globale de la qualité de la masse d’ealeet d
son évolution. Si la qualité de la masse d’eaunasyenne, médiocre ou mauvaise, le contrdle
opérationnel est chargé de vérifier 'efficacités daesures prises pour retrouver le bon état. Si on
observe une dégradation inexpliquée — cas de laamdisau GC50 large Sables d’Olonne - on met
en place un contréle d’enquéte pour essayer dedrdes causes de la dégradation (Oger-Jeanneret,
com. pers.). Donc si on souhaite cibler les probkeiés aux activités humaines, alors un site situé
'extrémité la plus « au large » de la masse d@ast peut-étre pas le plus approprié. Et parmi les
sites les plus impactés, on peut alors peut-&dterateux qui se situent a proximité de pressioes b
identifiees et pour lesquelles des mesures seraemnisageables (éloignement de [lactivité,
changement dans la saisonnalité de I'activité, .e}c.

Les données acquises dans le cadre de ce « siwpkHlermettent désormais de réfléchir vraiment
concretement aux stratégies a mener sur le chaisities, et alimentent donc pleinement les débats
de la communauté scientifique, sur cet élémentudditq, au niveau national (et en particulier avec
'Onema, tout particulierement intéressé par cewainx). Ce suivi s'avere étre également un
formidable outil d’aide a la compréhension des pinéenes de pressions-impacts, éléments
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aujourd’hui plus que nécessaires a la mise en celeaéutures mesures de gestions pour la DCE et
bientét pour la DCSMM.

Bonen du Four

iBanche Nord
a Banche Sud

Le Pilier

"Etat de santé"

Trés bon
Bon

Moyen
Mauvais
Trés mauvais

Figure 75 : Classement obtenus pour les sites derhasse d'’eau FRGC46
(Extrait de I'Atlas DCE Loire Bretagne - http://ditvfremer.fr)

Actuellement, cette masse d'eau FRGC46 « Loireelargest classée en trés bon état pour les
« Macroalgues subtidales ». Ce classement résedteésultats acqdien 2010 sur les deux points
qui ont été sélectionnés en 2007 pour la survedlddCE : La Banche et Le Pilier. Cette étude va
donc permettre une réflexion approfondie sur ldbj@matique du choix des sites représentatifs de la
gualité d’'une masse d’eau

2- Enfin, nous avons pu mesurer la tres forte i@ inter-annuelle des habitats a laminairedaCe
conforte désormais l'idée selon laquelle, pour rencbmpte au mieux de la qualité des masses
d’eaux, certaines métriques (limites des ceintatgales, dénombrement des individus de la strate
arbustive,...) mériteraient une mesure annuelle Igssirsites soumis a des pressions) tandis que
d’autres (dénombrement des espéces caractéristicplege de la biodiversité totale,...) pourraient
conserver une périodicité plus ample.

En effet, en observant les effets d'une année giaogirique exceptionnelle sur Il'indicateur
macroalgues subtidales, on en retient que I'indidr@aDCE utilisé réagit au moins partiellement a
cette variable environnementale (qui influe enseitesynergie avec des facteurs anthropiques :
ameénagements des estuaires, remembrement, poléitenainages des sols des bassins versants...).
En particulier, la métrique « limites des ceintuadgales » est la plus sensible aux variations
annuelles, car la turbidité de I'eau va directemafiuer sur le succes du recrutement des jeunes
laminaires en profondeur. Ce type d’éléments nowurec incité a proposer une évolution de la
surveillance DCE, avec la redéfinition de la péiedd des suivis non plus par « élément de qualité

* Les résultats détaillés par masse d’eau et paregiéde qualité sont en ligne sur :
http://envlit.ifremer.frivar/envlit/storage/docunisfatlas_ DCE/scripts/site/carte.php?map=LB
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mais par métrique, et donc avec un suivi annuel<d@sites des ceintures algales » sur les sites
sensibles.

D’autre part, 'TEQR « macroalgues subtidales »,réjpond bien a la qualification des masses d’eaux
a dominante macroalgale, nous montre bien queicestale ses métriques sont particulierement
réactives aux changements environnementaux (demsité strate arbustive, limites des ceintures
algales), mais qu’en contre partie, certaines ausemblent beaucoup plus longues a réagir
(composition spécifique, richesse spécifique totdla effet, a la lumiere des observations de iterra
effectuées depuis de nombreuses années sur lessreghtidales, nous pensons que la sous-strate
(floristique et faunistique) réagit un peu plusténent que la strate arbustive (Derrien-Courtel,
comm. pers.), ce qui a également été constaté’aatres auteurs (Kennelly S.J., 1987 ; Lilley S.A.
et Schiel D.R., 2006 ; Melville A.J. et Connell S.R001).

Avant de pouvoir jouer son réle d’habitat structurat d’offrir ainsi une canopée protectrice aux
especes de la sous-strate, les tres jeunes lagsnaint devoir se développer. Au stade de jeunes
pousses (quelques centimetres), ces petites lapgati@nnent encore a la sous-strate et des
conditions favorables a leur développement serddtessaires pour voir se transformer ce
recrutement en « champ de laminaire », au sengstamt et fonctionnel du terme. Mais pour suivre
et donc mesurer I'évolution de ces populationsjailnous falloirpoursuivre des investigations
annuellesd’'une part, etes mesures fines de la structuration des populatis de laminaires
d’autre part (Derrien-Courtadt al., 2011h La continuité de ce travail devrait nous perneette
mieux appréhender I'état de santé et I'évolutios fibeds rocheux dans le secteur Loire Vilaine et
I'écosystéme « forét de laminaires » en particuligii joue un rdle clef du point de vue fonctionnel
(Barillé et Derrien-Courtel, 2010) en tant que :

support d’une grande biodiversité,

- écosysteme a forte productivité de matiere organicpnsommeée sur place via un réseau
trophique complexe ou exportée (laisse de mer quigipe par exemple a la dynamique
dunaire),

- zone de frayere et de nurserie,

- écosysteme a forts enjeux de services pour 'Hor(hatvité de péche professionnel et de
loisir, plongeée...).

Parallélement, et nous l'avions déja dit plus hdétude de la faune associésemble déja
prometteuse pour l'identification d’indicateurs qaementaires (cf. Tableau 17), prenant ainsi en
compte la fonctionnalité de ces biocénoses a lamiadans un contexte de changement global et
de pressions anthropiques croissantes.

En effet, les compartiments « flore » et « faursont extrémement imbriqués, et pour faire simple,
on peut méme dire que la régression de I'un sesfaitvent au bénéfice de l'autre. Lorsque la
laminaire Laminaria hyperborealisparait au profit de mouliéres par exemple, Léérpuite elles
sont elles-mémes consommeées par l'étoile de Awserias rubensqui disparait a son tour,
permettant I'installation de la laminaire opporgiriSaccorhiza polyschidgsuis la recolonisation
de la roche pakaminaria hyperboreaon comprend la nécessité de prendre en coméeite, au
méme titre que la flore (cf. Figure 76).
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Figure 76 : 2009-2012 : Evolution de l'infralittord supérieur a Penchateau

D’autre part, lorsque certains sites, voire cedaimasses d’eaux sont soumis a une turbidité
particulierement importante et quasiment permandeseceintures du circalittoral remontent alors
tres prés du zéro hydrographique, permettant marfigs difficilement a l'infralittoral de se
développer ; dans ce cas, la mise au point d’inelica « faune » s’avererait trés utile pour qualifi
ces biocénoses particuliéres et en mesurer I'éeolut

Enfin, lorsque certaines masses d’eau ne dispaseisubstrat rocheux qu’a partir d’'une certaine
profondeur, et que ces « basses » n'ont pas opéxes'infralittoral, un indicateur basé sur larfau

devient alors indispensable pour qualifier leut étlogique.

Les résultats de 2011 semblaient mettre en évidanee« barriere écologique » au niveau de la
Pointe du Croisic pour les peuplements de la strates et pour la faune en particulier. Les données
de 2012 ne confirment que partiellement cette olas@n notamment au niveau de la faune
dénombrable et, dans une moindre mesure, de la fancroGtante de I'infralittoral supérieur (cf.
Figure 46 et Figure 48). Par contre, il ne semble possible d’étendre ce constat aux données du
circalittoral de 2012.
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Annexe 1 : Typologies des ceintures algales

Ceinture algale

Eau peu turbide

Eau trés turbide

Site exposé

Site abrité

Frange
infralittorale
(facultative)

=Niveau 1

Infralittoral
supérieur
=Niveau 2

Infralittoral
inférieur
=Niveau 3

Circalittoral
cotier
=Niveau 4

Circalittoral du
large
=Niveau 5

Présence de Laminaria

digitata

"Forét de laminaires denses"

Laminaires  (Laminaria
hyperborea, Laminaria
ochroleuca et Saccorhiza

polyschides) densité = 3/m2

"Forét de laminaires
clairsemées" Laminaires
(Laminaria hyperborea,
Laminaria  ochroleuca et
Saccorhiza polyschides)

densité <3/m2

Absence de laminaires et
présence d'algues sciaphiles
(Dictyopteris  polypodioides,
Rhodymenia
pseudopalmata...),
prédominance de la faune
fixée

Algues dressées absentes.
Apparition de faune sciaphile

Laminaria
Padina

Présence de
digitata ou de
pavonica

Champs de Cystoseira spp.
et Halidrys siliquosa =
3ind/m2)

Champs de Solieria chordalis
(<3ind/m?)

Absence de Solieria
chordalis et présence
d'algues sciaphiles
(Dictyopteris  polypodioides,
Rhodymenia

pseudopalmata...),
prédominance de la faune
fixée

Algues dressées absentes.
Apparition de faune sciaphile

Présence de Padina pavonica

et/ou
parfois

muticum
siliquosa,
associées avec Laminaria
hyperborea, et/ou Saccorhiza
polyschides (= 3ind/m2). Sous-
strate composée d'algues rouges
sciaphiles

Sargassum
Halidrys

Rares Sargassum muticum et/ou
Halidrys siliquosa éparses
(<3ind/m?). Abondance de l'algue
rouge sciaphile Solieria chordalis
et de la faune fixée

Dominance de la faune fixée,
algues foliacées rares

Dominance de la faune fixée,
algues dressées absentes
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Annexe 2 : Régime des vents dans la région Paysldd.oire
(Données Météo France)

Février 2012

Janvier 2012
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